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PLAN DE CERCETARE pentru perioada 2025-2030

In cadrul Centrelor de cercetare din facultate sunt abordate urmatoarele tematici de cercetare,
dezvoltare, inovare si transfer tehnologic:

Materiale avansate (nanomateriale, polimeri functionali, materiale inovative pentru
stocare de energie, catalizatori, materiale papetare)

- Designul, fabricarea si caracterizarea de asamblari nanostructurate bazate pe matrici 2-D de hidroxizi
dublu lamelari (LDH) si optimizarea proprietatilor acestora.

- Studiul proprietatilor nano-arhitectonice ale nanomaterialelor folosind tehnici de caracterizare fizico-
chimica.
- Sinteza si caracterizarea nanomaterialelor cu aplicatii in industria organica, farmaceutica si cosmetica.

- Proiectarea si optimizarea sistemelor de nano/micro particule, hidrogeluri si compozite pentru aplicatii
medicale (oftalmologie, piele, respirator, cancer etc.).

- Sinteza si caracterizarea polimerilor destinati aplicatiilor biologice, capabili sa reactioneze la stimuli
externi (lumina, pH).

- Caracterizarea termica si reologica a polimerilor.

- Modelare si simulare moleculara.

- Sinteza si caracterizarea cristalelor lichide.

- Modificarea chimica a polimerilor naturali (polizaharide).

-Caracterizarea  fizico-chimicd a polimerilor si  biomaterialelor polimerice  (morfologie,
structura/compozitie, proprietati de umflare, cinetica de incarcare si eliberare a medicamentului (in vitro,
ex vivo, in vivo), abilitati de degradare/biodegradare).

- Noi materiale destinate celulelor solare si stocarii de hidrogen.
- Dezvoltarea de noi materiale nanostructurate cu raspuns catalitic si fotocatalitic tintit.
- Sinteza si caracterizarea de materiale catalitice si diverse aplicatii ale acestora.

- Proiectare si testare (porozitate, proprietati mecanice, caracteristici optice si de imprimare) de
ambalaje din hartie si carton ondulat.

- Evaluare pentru ambalarea activa si a potentialului de fabricare a hartiei din resurse recuperate si
reciclabilitatea produselor tiparite.

- Determinarea compozitiei chimice a materialelor lignocelulozice.

- Compozite si nanocompozite (hartie si structuri multistrat, materiale neimpregnate, microfluidice pe
baza de hartie).



- Studiul proprietatilor electroforetice si sarcina electrica a fibrelor.

Ingineria proceselor avansate

- Investigarea proceselor eterogene pentru sinteza produselor anorganice si protectia mediului.

- Investigarea si aplicatiile proceselor de electrod si de inginerie electrochimica.

- Dezvoltarea de procese inovatoare chimice si electrochimice de protectie decorativa si anticoroziva.

- Dezvoltarea unui sistem de combinare chimica si electrochimica pentru indepartarea si recuperarea
ionilor metalici din apele uzate industriale.

- Valorificarea avansata a unor deseuri industriale cu obtinerea unor noi materiale oxidice utilizate ca
materiale de constructii, cu amprenta redusa de carbon.

- Prelucrarea chimica si semi-chimica a lemnului si a plantelor anuale.

- Procese de oxidare: delignificarea si albirea lignocelulozei pentru producerea celulozei pentru hartie,
textile si aplicatii chimice.

- Procese de hidroliza chimica si enzimatica.
Biotehnologie si Bioprocesare

- Bioseparari: procedee moderne de separare a compusilor de biosinteza sau naturali prin extractie
lichid - lichid, solid - lichid, extractie si transport prin membrane lichide — pertractie libera si facilitata,
extractie si pertractie sinergica, separarea directa din lichide de fermentatie.

- Bioreactoare: reologia lichidelor de fermentatie si a mediilor enzimatice, eficienta si distributia
amestecarii in bioreactoare, transferul de masa al oxigenului si substratului, utilizarea oxigen-vectorilor,
bioreactoare straturi mobile de celule/enzime imobilizate utilizate pentru productia de compusi chimici
sau tratarea apelor uzate, fotobioreactoare.

- Procese fermentative si enzimatice: cinetica proceselor fermentative si enzimatice, sisteme integrate
fermentatie — separare.

Transformarea Digitala in Inginerie Chimica

- Dezvoltarea de metodologii bazate pe diferite tipuri de retele neuronale si modele hibride care combina
retelele neuronale cu cele fenomenologice.

- Dezvoltarea topologiei optime a retelei neuronale, prin algoritmi evolutivi, utilizati individual sau
combinati cu metode de cdutare locale: algoritmi genetici, evolutie diferentiala, sisteme imunitare
artificiale, algoritmi de inteligenta a roiului.

Mediu. Sustenabilitate
- Productie industriala durabila.

- Bioeconomie si economie circulara. Proiectare sustenabila. Transformarea deseurilor in materii prime
pentru noi procese prin reciclare/conversie chimica si procese catalitice.
- Tratarea si managementul integrat al deseurilor.

- Caracterizarea chimica si structurala a deseurilor de biomasa si utilizarea in procese de biorafinare.

- Procese de extractie neconventionale (green) (extractie asistata de ultrasunete, microunde, extractie
cu fluide supercritice), concentrare, formulare de produse cu valoare adaugata.

- Analiza de procese tehnologice de tratare a apei, de epurare a apelor uzate si tratare a deseurilor.



- Proiectare / retehnologizare / modernizare statii de tratare si epurare.

- Proiectare procese avansate de tratare / epurare: Procedee de membrana; Procese de oxidare
avansata; Procese de adsorbtie /schimb ionic etc.

- Chimia mediului si monitorizarea calitatii componentelor de mediu.
- Absorbtia, adsorbtia si biosorbtia poluantilor chimici.

- Remedierea si bioremedierea mediului: screening-ul proceselor de (bio)remediere, indepartarea si
(bio)degradarea poluantilor persistenti (anorganici si organici) din sol, aer si mediile acvatice.

- Bioremedierea in situ si ex-situ a solurilor contaminate si reconstructie ecologica.

- Imobilizarea de microorganisme pe suporturi naturale poroase pentru bioremedierea fluxurilor
gazoase, a efluentilor lichizi si a soluri contaminate. Amendamente naturale pentru soluri.

- Studii de fitotoxicitate si ecotoxicologie.

- Modelare, simulare, optimizare n ingineria mediului.

- Managementul integrat al mediului si evaluarea durabilitatii.
- Evaluarea ciclului de viata al produselor si serviciilor.

- Evaluarea amprentei de apa si a amprentei de carbon.

- Evaluarea integrata a impacturilor si riscurilor ecologice si planificare strategica.



