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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invafamént superior Universitatea Tehnicé ,,Gheorghe Asachi” din lagi ]
1.2 Facultatea Inginerie Chimica i Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul Inginerie chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii’ Licenta

1.6. Programul de studii Inginerie Chimica

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei — Chimie fizicd 3: sisteme polidisperse /
(in limba romana) Physical Chemistry 3: Polydispersed Systems
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei 1C.301
2.2 Titularul/ titularii activitagilor de curs Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa
~13 3 Titularul/ titularii activitagilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Sef luerdri dr.chim. Mihaela Aurelia Vizitiu
|2.4 Anul de studii’ [ 11 [2.5 Semestrul’ | 5 2.6 Tipul de evaluare’ [ Examen [2.7 Tipul disciplinei’ | DD

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptimana 2 132 curs |2 |3.3asem, |0 [3.3b laborator | 2 |3.3¢ proiect 0 | 3.3.d practica |
3.4 Total ore din planul de Tnvatémﬁnt{’ 56 |3.5 curs | 28 | 3.6a sem. 0 |3.6b laborator |28 |3.6¢ proiect 0 |3.6d |
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie §i notite 28
Documentare suplimentaré in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 19
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 22
Examinari’ 3
Alte activitati: 0
3.7 Total ore studiu individual’ 69
3.8 Total ore pe semestru'’ 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum'’ Nu este cazul j
4.2 de rezultate ale invatarii | Nu este cazul |
5. Conditii
‘;l de desfasurare a cursului'? ° Ts.abla , T
e Videoproiector
5.2 de desfagurare a seminarului / e Standuri experimentale
laboratorului / proiectului” o Materiale de laborator specifice ‘

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul se concentreazi pe analiza teoretic si experimentala a fenomenelor fizico-chimice care au loc la interfata
dintre faze, precum si asupra proprietatilor si comportamentului sistemelor polidisperse, cu accent pe aspectele de
stabilitate, interactiune si dinamica acestora in sisteme coloidale si microeterogene. Sunt abordate metodele moderne
de determinare a tensiunii superficiale si interfaciale, adsorbtia, prepararea si purificarea sistemelor polidisperse,
precum si tehnici de caracterizare a dispersitatii si a comportamentului cinetic i agregativ. Cursul oferd cunostintele
fundamentale necesare pentru formarea specialistilor capabili sa proiecteze, optimizeze si exploateze instalatii chimice
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complexe, in care controlul fenomenelor la interfata si al proprietatilor sistemelor polidisperse este esential pentru

eficienta si siguranta proceselor industriale.

7. Rezultatele ’1‘nv5"|§s“u'ii14

Studentul/ Absolventul:
- explica principiile fizico-chimice ale fenomenelor la interfata dintre faze si proprietatile sistemelor
polidisperse;
- defineste si compard marimile caracteristice ale interfetelor, inclusiv tensiunea superficiald si
interfaciald, presiunea superficiald si marimile termodinamice asociate;
e - aplica metode experimentale pentru determinarea tensiunii superficiale, adsorbtiei si caracterizarea
£ polidispersitatii;
g - descrie fenomenele cinetice si agregative din sistemele polidisperse i factorii care le influenteaza
g stabilitatea,
o - clasificd si explica proprietaile emulsilor si spumelor, precum si mecanismele de stabilizare si
distrugere;
_ utilizeaza tehnici de preparare si purificare a sistemelor polidisperse §i interpreteaza datele obtinute
prin sedimentometrie si alte metode de caracterizare;
- aplica cunostintele dobandite pentru analiza, proiectarea si controlul proceselor industriale implicand
sisteme coloidale si microeterogene.
Studentul/ Absolventul:
_ utilizeaza instrumente digitale si software specific pentru analiza si prezentarea datelor experimentale
= legate de sistemele polidisperse si fenomenele interfazice;
= - planifica si realizeaza experimente pentru prepararea, prelevarea si caracterizarea probelor in sisteme
2 coloidale, emulsii §i spume;
-9 - opereazd aparatura de laborator utilizata pentru determinarea tensiunii superficiale, adsorbiei,
< sedimentometriei si studiilor cinetice in sistemele polidisperse;
—evalueaza si interpreteazi critic comportamentul sistemelor polidisperse si microeterogene, aplicand
cunostintele pentru optimizarea proceselor industriale.
— Studentul/ Absolventul:
= - respecta principiile, normele §i valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
E @ profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente §i responsabile in luarea
= E | deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
= S |- se integreaza in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare i munca eficientd in echipe
g § multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
S |- se informeazi si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
~ a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
- claboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei. J

8. Metode de predare

in activitatea de predare se vor utiliza prelegeri participative si dezbateri, sustinute prin prezentari PowerPoint,
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile includ imagini, scheme si grafice pentru a facilita intelegerea $1

asimilarea rapidd a informatiilor. Fiecare curs va incepe cu o recapitulare a noti

unilor discutate anterior, pentru a

consolida cunostintele si a crea continuitate intre prelegeri. Metoda de predare se bazeaza si pe invitarea prin
descoperire, stimulata prin explorarea directd si indirecta a realitatii: experimente demonstrative, observatii, modelari

si simulari. De asemenea, se utilizeaza metode active si aplicative, cum ar fi
probleme, studiile de caz si aplicatiile numerice, pentru a dezvolta abilitatile

exercitiile practice, rezolvarea de
de analizi, sintezd i aplicare a

conceptelor teoretice in situatii concrete. Prin combinarea acestor metode, se urmarestc atat dezvoltarea competentelor
teoretice, cat si a aptitudinilor practice, stimuland gandirea criticd si capacitatea de aplicare a cunostintelor in contexte

reale.
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9. Contfinuturi

9. 1. Curs”

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Fizico-chimia fenomenelor interfazice. Studiul fizico- chimic al Prelegere
fenomenelor interfazice si de suprafafa. Determinarea experimentald a tensiunii | interactiva, 2
superficiale. Discutii, Explicatii
9.1.2. Termodinamica fenomenelor la limita de separatie dintre faze. Marimi Prelegere
caracteristice: tensiune superficiala si interfaciala; presiune superficiala; marimi | interactiva, Discutii,
termodinamice superficiale. Dependenta presiunii si a potentialului chimic de Explicatii 4
raza de curburd a suprafefei de separatie dintre faze; explicarea termodinamica a
procesului de nucleatie. Fenomene de echilibru la limita de separatie dintre faze.
9.1.3. Adsorbtia la limita de separatie solutie- vapori; izoterma Gibbs. Adsorbtia |Prelegere
la limita de separatie gaz-solid; izoterme teoretice si experimentale; izobara si interactiva, Discutii, 4
izostera de adsorbtie Explicatii
9.1.4. Prepararea si purificarea sistemelor polidisperse. Sistemele polidisperse ca | Prelegere
sisteme naturale si industriale. Obfinerea sistemelor polidisperse - metode de|interactivi, Discutii, 4
dispersie si condensare. Purificarea sistemelor polidisperse. Explicatii
9.1.5. Analiza polidispersitatii ~ prin  sedimentometrie.  Sedimentarea |Prelegere
gravitationala i centrifugala. Echilibrul fizico-chimic de sedimentare. |interactiva, Discutii, 5
Aparatura de laborator pentru studiul sedimentometriei. Histograme si curbe | Explicatii
caracteristice interpretérii datelor si stabilirii compozitiei granulometrice.
9.1.6. Fenomene cinetice in sistemele polidisperse si la interfaza: aplicatii. | Prelegere interactivi, 3
Miscarea browniand. Difuzia la nivel coloidal. Discutii, Explicatii
9.1.7. Stabilitatea agregativd si coagularea sistemelor ultramicroeterogene. | Prelegere
Fenomene si factori care influenteazi stabilitatea agregativd. Coagularea, |interactivd, Discutii, 3
fenomen tipic sistemelor polidisperse liofobe; reguli de coagulare. Maturarea | Explicatii
izoterma, ecuafia Freundlich-Ostwald -
9.1.8. Sisteme polidisperse microeterogene. Emulsii: clasificare, obtinere, | Prelegere
interactiva, Discutii, 3

stabilizare, proprietafi. Distrugerea emulsiilor prin coalescenfa si floculare.
Spume: obtinere, stabilizare, proprietafi, distrugere.

Explicatii

Bibliografie curs:

1. N. Aelenei, I.M. Popa, 1996, Chimia fizica a fenomenelor interfazice si a sistemelor polidisperse.
2. H. Sonntag and K. Strenge, Coagulation Kinetics and Structure Formation, Berlin, 1987.

3. D. J. Shaw and H.E. Avery, Physical Chemistry, Macmillan Series, 1989.

4, V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica - lucréri practice, Ed. Stii., Chisindu 1995.

5. 1.M.Popa, Aelenei N., Tonescu Gh., Chimia fizica a suprafetelor interfazice $i a sistemelor polidisperse, Ed.

Cronica, lasi, 1996.

6. G. Carja, M.I. Popa, D. Mareci, N. Aelenei Chimie fizica - partea I1-a. Cinetica chimica, Editura CERMLI, Iasi, 2004

7. Gabriela Lisa, Curs chimie fizica 3, in sistem e-learning, 2020, 115 pagini
https://sites.ecoogle.com/academic.luiasi.ro/prof-gabriela-lisa/chimie-fizica-3

8. Gabriela Lisa Chimie fizica 2. Cinetica, Ed. PERFORMANTICA, lasi, 160 p, 2016, (ISBN 978-606-685-447-4).

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii, timp
alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru"’

9.2.1. Instructiuni de protectia muncii si prezentarea tematicii de studiu Activitate organizatoricd, | 2 ore
insusirea normelor
PM in laboratoarele de
analize fizico-chimice
9.2.2. Determinarea  suprafefei specifice de adsorbtie a unui depoluant 4 ore
solid poros
9.2.3. Determinarea gradului de dispersie a unui sistem coliodal, prin 4 ore
metode optice Discutii pe seama
9.2.4. Determinarea pragului de coagulare si de inversare a fazelor referatului, explicatii, 4 ore
interpretare rezultate
9.2.5. Determinarea constantei de permiabilitate a unei membrane 4 ore
9.2.6. Studiul cinetic al fenomenului de imbibare a unui gel Discutii, explicatii, 4 ore
9.2.7. Studiul optic al unui sistem dispers ultramicroeterogen interpretare rezultate 4 ore
2 ore

9.2.8. Evaluarea finala

9.2¢ Proiect

Metode de lucru™

Bibliografie aplica{ii (seminar / laborator / proiect):

|. Carja G., Lisa G., Vizitiu M., 2017, Chimie fizica prin lucrari de laborator i aplicafii, Editura Performantica, lasi.
2. . Mindru si D.M. Ceacdreanu, Chimia coloizilor si a suprafefelor. Metode Experimentale, Ed. The., Buc.1976
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3. Gh. lonescu, O. Roman, N. Aelenei, Probleme de chimie fizicd, Rotaprint 1.P. lasi, 1985.
4. V.lsac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nem{oi, Chimie fizica - lucrari practice, Ed. Stii., Chisinau 1995.

5. M. Popa, N.Aelenei, Gh. lonescu, Chimia fizica a suprafefelor interfazice si a sistemelor polidisperse, Ed. Cronica, Iasi,

1996.

6. G. Carja, M.1. Popa, D. Mareci, N. Aelenei Chimie fizica — partea I1-a. Cinetica chimica, Editura CERM]I, lasi, 2004
7.G. Carja, Gabriela Lisa, Mihaela Vizitiu, Chimie Fizica prin lucrari de laborator si aplicatii, Ed. PERFORMANTICA, Iasi,

186p, 2017, (ISBN 978-606-685-551-8)

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

(se recomandi sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare Sretn .
concordanti cu
numdrul de ore
alocat fiecirui tip
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematici a
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | siptimana dintre cursuri, 50%
personala, originalitatea, creativitatea. | pregitirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare, (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practici a
cunostintelor invifate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;
analizd, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 50%
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrdrile de laborator trebuie
aplicare in practicd, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invitate. doar a unei lucréri de laborator

Capacitatea de analiza, de interpretare | restante); - test de evaluare
personald, originalitatea, creativitatea. | (colocviu de laborator).

10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de
proicetare. capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activititi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAind dobandirea rezultatelor invatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.20235

:'")
Titular/ titulari de curs: Profesor univ.habil.dr.ing. Gabriela Lisa ‘-—j

Titular/ titulari de aplicatii: Sef lucriri dr.chim, Mihaela Aurelia Vizitiu SR

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobdrii in Consiliul Facultatii; 08.09.2025
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de inviifaimant superior Universitatea Tehnica ,,GW
1.2 Facultatea Inginerie Chimicd si Protectia Mediului

1.3 Departamentul Inginerie Chimicad

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimicd

1.5 Ciclul de studii’ Licentd

1.6. Programul de studii Toate programele de la domeniul Inginerie chimica

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei - FENOMENE DE TRANSFER OPERATII UNITARE SI

(En Iimba roména) ‘ ' ) ECHIPAMENTE, 2

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma) Transfer phenomena, unit operationsandequipment—z

2.1.2. Codul disciplinei 302

22 Titalarul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. LisaCatalin

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Sef.lucr.dr.ing Teodor Mircea NECHITA

24 Anul de studii’ | 3 [2.5 Semestrul’ | 5 2.6 Tipul de evaluare’ E [2.7 Tipul disei linei® DD
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptdméana 4 |3.2curs |2 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3¢ proiect 3.3.d practicd

3.4 Total ore din planul de invatamant’ | 56 |3.5 curs 28| 3.6a sem. 3.6b laborator |28 (3.6¢ proiect 3.6.d

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notife 28

Documentare suplimentaré in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18

Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 15

Examinari® 4

Alte activitafi: 8 J

3.7 Total ore studiu individual’ 69

3.8 Total ore pe semestru’ 1125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii(acolo unde este cazul)

e e e
4.1 de curriculum" Nu este cazul T
4 2 de rezultate ale invatirii |Nu este cazul
5. Conditii
—r;'a.l de desfasurare a cursului’” Tabl3, videoproiector
3.2 de desfasurare a seminarului / Materiale de laborator specifice
laboratorului !proiectu]ui“‘

6. Obiectivgeneralal disciplinei
Cunoasterea, invatarea si infelegerea principiile teoretice i a fenomenologiei specifice operatiilor fizice unitare cu transﬁ
de moment si de caldura.

Prezentareaprincipalelor operatii cutransfer de moment si de caldurd, a principalelorutilaje si algoritmul de proiectare a
acestora. =)
Prezentarea conceptelor de bazi, a principalelor tipuri de utilaje, algoritmul de calcul si metodologia de proiectare si
verificare tehnologica, astfel inct viitorul inginer sa poata proiecta utilajele necesare unui proces tehnologic, alege 5i
verifica utilaje din catalogul firmelor producatoare i estima functionarea eficientd a aparatelor i utilajelor dintr-un proces

tehnologic existent in conditii de sigurantd a instalatiilor.
[nsusireametodologiei de calcul si dimensionaretehnologica a aparatelor §i ulilajelorspeciﬁcetransferului de moment si de
caldurd.

7. Rezultatele invatirii'*
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Studentul/ Absolventul:
- explici elementele fundamentale legate de separarea componentilor diferitelor sisteme:
o - compari analizele calitative i cantitative;
= - evalueazi datele din literatura;
b4 - defineste proprietatile generale alesubstantelor implicate in separare;
2 - descrie mecanismul separarii,
(3 - defineste marimile necesare in calcule;
- foloseste calcule simbolice sau analitice;
~ defineste si exprima termeni principali;
- aplicé calculele de echilibru.
Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza instrumenteanalitice si digitale;
= - planifica prelevarea de probe si intelege instrumentale:
§ - opereaza cu aparatura de laborator utilizatd la caracterizarea structurald si fizico-chimica a produselor
= chimice, petrochimice si carbochimice;
< - evalueazi critic procese, echipamente, proceduri i produse din industria chimica cu utilizarea unor
instrumente si metode de evaluare specifice.
— Studentul/ Absolventul:
. - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
‘é’ @ | profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente §i responsabile in luarea
= E deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
~ 2 £ |- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
é § multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
&= | -se informeazi si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
& a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei chimice.

8. Metode de predare

(Exer-np!u)fn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateripe baza unor prezentari

Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile conti
fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitul

1 imagini si schite, astfel incat informatiile sa
area notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata §i pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directd si

indirecta a realitiitii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)
9. Continuturi

metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

9.1 Curs Metode de predare" Observatii
9.1.1. Separarea sistemelor eterogene: Metode de separare a sistemelor Prelegere Discutii, 2 ore
eterogene: sedimentare, filtrare (viteza de sedimentare, materiale filtrante, Explicatii

teoria filtrarii)

\9.1.2. Separarea sistemelor eterogene: Metode de separare a sistemelor prelegere Discutii, 2 ore
eterogene: centrifugare (teoria centrifugarii, puterea de antrenare a Explicatii

centrifugelor)

9.1.3. Separea sistemelor eterogene gazoase: Metode de separare Prelegere Discutii, 2 ore
(sedimentare, impact, centrifugare, filtrare, metode electrice, sonice etc.) Explicatii

9.1.4. Separea sistemelor eterogene gazoase: Clasificarea, descrierea §i Prelegere interactivd, 2 ore
dimensionarea utilajelor de separare. Discutii, Explicatii

9.1.5. Separarea sistemelor eterogene lichide prin sedimentare si filtrare: Prelegere Discutii, 2 ore
Factori care influenteazd separarea. Clasificarea, descrierea si dimensionarea Explicatii

utilajelor de separare prin sedimentare — decantare. Clasificarea, descrierea si

dimensionarea utilajelor de filtrare.

9.1.6. Sepamrea sistemelor eterogene lichide prin centrifugare: Factori care Prelegere Discutii, 2 ore B
influenteaza separarea. Clasificarea, descrierea si dimensionarea centrifugelor. | Explicatii

9.1.7. Amestecarea lichidelor, pastelor si solidelor: Factori care influenteaza Prelegere Discutii, 2 ore
amestecarea. Amestecarea lichidelor: metode de amestecare (prin barbotare, | Explicatii

prin curgerea fortata a lichidelor, cu dispozitive mecanice). Calculul puterii

agitatoarelor. Clasificarea si descrierea agitatoarelor

9.1.9. Surse termice: Generarea caldurii: surse chimice, surse electrice, surse Prelegere Discutii, 2 ore
nucleare, alte surse de cildurd (solard, eoliand, geotermala, biogazul etc.). Explicatii
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6. si operatii de difuziune, ed. ECOZONE, lagi, 2011.

fourthedition, PrenticeHall Press UpperSaddle River, NJ, USA, 2003.
8. B. Popa, Schimbatoare de cildurdindustriale, Ed.Teh., Bucuresti, 1977.

7. Christie Geankoplis, Transport processesandseparationprocessprinciples (includes unit operations)

Tehnica frigului.
9.1.9. Agenti termici: agenti termici de incdlzire (in stare gazoas i de vapori, in | Prelegere Discutii, 2 ore
stare lichid3, solizi), agenti termici de rdcire. Explicatii
9.1.10. Operatii termice fdrd schimbarea stdrii de agregare: incalzirea, ricirea. |Prelegere 2 ore
Discutii, Explicatii
9.1.11. Operatii termice fdrd schimbarea stdrii de agregare: clasificarea, Preleger, Discutii, 2 ore
descrierea si dimensionareaaparatelor de transfer de caldura. Explicatii
9.1.12. Operatii termice cu schimbarea stdrii de agregare Prelegere, Discutii, 2ore
Condensarea: introducere, terminologie. Condensatoare: clasificare, descriere, Explicatii
dimensionare.
9.1.13. Operatii termice cu schimbarea stdrii de agregare Prelegere, Discutii, 2 ore
Vaporizarea. Introducere. Factori care influenteazd evaporarea. Metode de Explicatii
evaporare (evaporarea simpla: principiul, bilanturi de materiale i termice,
evaporarea cu pompa de caldurd, evaporarea cu efect multiplu: principiul de
functionare, variante de functionare a instalatiilor de evaporare cu efect
multiplu)
Tipuri de evaporatoare: clasificare, descriere, dimensionare.
9.1.14. Cristalizarea: Introducere, terminologie, principiul cristalizarii, bilanturi |Prelegere, Discutii, 2 ore
de materiale si termice, metode de cristalizare, cristalizoare (clasificare, Explicatii
~escriere, dimensionare).
Bibliografie curs:
1. Em.A. Bratu, Operatii unitare in ingineria chimica, vol.l + lll, Ed.Teh.,Bucuresti, 1994.
2. Liliana D. Horoba, Operatii termice 1, Ed. Corson, 2001.
3. Catalin Lisa, Operatii hidrodinamice, , Editura Performantica, 115 pag. 2024

4. 2. Horoba DL, Mamaliga I, lacob-Tudose ET, Moise Al, Lisa C, Nechita MT, Fenomene de transfer si operatii unitare,
Indrumar de proiectare, Editura Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi din lasi, , ISBN 979-973-621-532-2, 300 pag, 2023.
5. S. Petrescu, |. Mamaligd, Liliana D. Horoba, Anca Moise, Eugenia T. lacob Tudose, Fenomene de transfer

9. D.Stefinescus.a., Transferul de cilduriintehnicd, Ed. Teh., Bucuresti, 1992.

10. 1.Gh. Carabogdans.a., Instalatii termiceindustriale, Ed. Teh., Bucuresti, 1993.

11. D. Dobrinescu, Procese de transfer termic si utilaje specifice, Ed. Did. Ped.,1993.
12. Kubasiewicz, Evaporatoare, constructie si functionare, Ed. Teh. Bucuresti, 1990.

13. Coulsonand Richardson Chemical engineering, vol 2. (format electronic).
14. Perry,H.R., Don Green, 1994, Chemical EngineersHandbook, ed. VI, McGraw Hill, New York.

. 2a Seminar Metode de predare” Observatii
9.2b Laborator Metode de predare” Observatii
9.2.1. Instructaj de protectie a muncii in laborator. Prezentarea lucrarilor: Activitate organizatoricd | 2 ore
norme generale de protectie a muncii, norme de protectie a muncii specifice
laboratoarelor de operatii de transfer de moment si caldura, stabilirea
subgrupelor de lucru, prezentarea lucrarilor si a instalatiilor experimentale
9.2.2. Studiul separdrii suspensiilor prin sedimentare- decantare: viteza de Discutii pe baza 2 ore
sedimentare:determinarea experimentald a vitezei de sedimentare in suspensii | referatului, experiment,
diluate si concentrate interpretare rezultate
9.2.3. Studiul separirii suspensiilor prin sedimentare- decantare: utilaje de Discutii pe baza 2 ore
separare: studiul separdrii suspensiilor diluate in decantorul cu brate, calculul referatului, experiment,
decantoarelor interpretare rezultate
9.2.4. Studiul separarii suspensiilor prin filtrare: viteza de filtrare, constantele Discutii pe baza 2 ore
filtrarii: determinarea experimentald a vitezei de filtrare si a constantelor referatului experiment,
filtrarii interpretare rezultate
9.2.5. Studiul separarii suspensiilor prin filtrare: utilaje de separare: Discutii pe baza 2 ore
dimensionarea filtrelor referatului, experiment,
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interpretare rezultate
9.2.6. Studiul separérii suspensiilor prin centrifugare: utilaje de separare Discutii pe baza 2 ore
bibliografiei, studiu de
caz
9.2.7. Studiul separarii sistemelor eterogene gazoase: utilaje de separare: Discutii pe baza 2 ore
dimensionarea camerelor de sedimentare, dimensionarea cicloanelor bibliografiei, studiu de
caz
9.2.9. Studiulagitariilichidelor -determinareaexperimentald si teoreticd a Discutii pe baza 2 ore
consumului de energieinagitare referatului, experiment,
interpretare rezultate
9.2.9. Studiultransferului de caldurdinutilaje de suprafatd: bilanttermic, consum Discutii pe baza 2 ore
de agent termic bibliografiei, studiu de
caz
9.2.10. Studiul transferului de caldura in schimbatoare de caldura Discutii pe baza 2 ore
tubulare:determinarea coeficientului de transfer de caldurd in schimbator de referatului, experiment,
caldura cu tevi in manta interpretare rezultate
9.2.11. Calculul schimbitoarelor de cédldurd : dimensionarea schimbitoarelor de | Discutii pe baza 2 ore
cilduri (cu manta, tip serpentind, cu tevi) bibliografiei, studiu de
caz
52 .12. Studiul concentrarii solutiilor:bilant termic in evaporare, consum de Discutii pe baza 3 ore
agent termic, dimensionarea evaporatoarelor bibliografiei, studiu de
caz
9 2.13. Studiultransferului de cildurdinutilaje de amestec: condensatoare de Discutiipebazabibliograf | 2 ore
amestec: bilanttermic, consum de agent termic, dimensionare iei, studiu de caz
9.2.14. Colocviu de laborator, prezentarea referatelor finale si a concluziilor Discutii, explicatii lorad
9.2c Proiect Metode de predare” Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Em.A. Bratu, Operatii unitare in ingineria chimica, vol.l+ lll, Ed.Teh.,Bucuresti, 1994.
2. Liliana D. Horoba, Operatii termice 1, Ed. Corson, 2001.
3. S. Petrescu, I. Mamaliga, Liliana D. Horoba, Anca Moise, Eugenia T. lacob Tudose, Fenomene de transfer
si operatii de difuziune, ed. ECOZONE, lasi, 2011.
4. R.Z. Tudose, S. Petrescu, |. Ibanescu, A. Stancu, A. Biacioanu, A. Moise, L.D. Horoba, I. Mamaliga, C. Lisa, Indrumar
pentru lucrdri de laborator, Litografia I.P. lasi, 2001.
5. R.Z. Tudose, |. Ibdnescu, A. Stancu, L. Popovici, F. Vitan, A. Bicioanu, L.D. Horoba, A. Moise, S. Petrescu, S. Carstea,
Indrumar de proiectare, Litografia I.P. lasi, 1990.
6. K.F. Pavlov, P.G. Romankov si A.A.Noskov, "Procese si aparate in ingineria chimica", Exercitii si probleme, Ed. Teh,,
| Bucuresti, 1991.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

Sfiein
concordanfd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitaile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematicd a
studentilor (teme
individuale/de echipa -
temele trebuie efectuate n
siptamana dintre cursuri,
pregitirea unui referat-
studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

30 %
(min 5)

- test de evaluare sumativ
(verificare finald).

70 % (min 5)

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practici a
cunostingelorinvitate.Capacitatea de
analizi, de interpretare personald,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;

- test de evaluare.

10.5bLaborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelorinvitate.
Capacitatea de analizi, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucréri de laborator

restante):

- test de evaluare (colocviu de

laborator).

30 % (min. 5)

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

_.ninimale aferente unei discipline si acordarea creditelor

Rezultatul evaluarii finale la o disciplini rezultd prin conside
Ldin cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 Ia 1,

rarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitafi

nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs:Conf.dr.ing. LisaCatdlin
Titular/ titulari de aplicatii:Sef.lucr.dr.ing Teodor Mircea NE

Data avizarii in departament:05.09.2025

A

s —

1

Data aprobirii in Consiliul Facultatii:09.09.2025
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de invdtimant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului “Cristofor Simionescu™

1.3 Departamentul

Inginerie chimica — toate departamentele

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii’

Licentd

1.6. Programul de studii

Licenti: toate programele din domeniul inginerie chimica

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roménd)

Optimizarea proceselor tehnologice

(in limba englezi, conform Suplimentului la diploma) Technological Processes Optimization

2.1.2. Codul disciplinei

303

2.2 Titularul/ titularii activititilor de curs

Prof. Dr. Ing. Igor Cretescu

2.3 Titularul/ titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. Dr. Ing. Gabriela Soreanu

2.4 Anulde studii? | I [2.5 Semestrul® [ 1I 2.6 Tipul de evaluare* | C _ [2.7 Tipul disciplinei®* | DD

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siiptdiména 3 [32curs |2 |3.3asem. | 1 |3.3blaborator | 0 |3.3c proiect |0 | 3.3.d practica
3.4 Total ore din planul de 42 |3.5curs |28 |3.6asem. | 14 |3.6b laborator | 0 |3.6¢ proiect |0 |3.6.d| O
invatimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupi manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in biblioteci, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examinari®

Alte activitdti:

3.7 Total ore studiu individual’ 58

3.8 Total ore pe semestru'’ 100

3.9 Numirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum" Matematica

4.2 de rezultate ale invitarii |Analiza si sinteza proceselor tehnologice

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului'?

Tabla, videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'®

Tehnica de calcul
Pachete software

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv principal dezvoltarea competentelor teoretice si practice privind intelegerea
principiilor, metodologiei si algoritmilor utilizati in modelarea si optimizarea proceselor tehnologice specifice ingineriei
chimice, incepind de la notiunile generale utilizate (tipuri de variabile si domenii, restrictii, functii scop, clasificarea
metodelor de optimizare, etc.) pédna la realizarea unor aplicatii concrete prin care se determind parametrii optimi de
operare. Disciplina urmareste formarea unei viziuni sistemice asupra capacitatii viitorul inginer chimist, de a intelege si
formula matematic o problema de optimizare, pe care si o abordeze in functie de complexitate de sine stititor (sau
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impreund cu alti specialigti) pentru a satisface o serie de cerinte (de ordin tehnic, economic si/sau ecologic) pentru
ingineria de proces.

7. Rezultatele invitarii "4

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- este in masurd sa formuleze matematic o problema de optimizare aplicati in ingineria de proces;

- are capacitatea abordarii unei probleme de extremum (MAXIM sau MINIM) in care gaseste solutia
optima in raport cu un anumit criteriu de optimizare, in cadrul individual sau colectiv (impreund cu alti
specialisti, in cazul sistemelor tehnologice sau matematice complexe);

- cunoagte metodologia rezolvirii principalelor tipuri de probleme de optimizare, pe care le selecteazi cu
competentd, in rezolvarea problematicei intalnite in practica industriali;

- are capacitatea utilizarii si integririi notiunilor de baza din domeniul modelarii si optimizirii proceselor
in domeniul tehnologiilor de specialitate, in vederea determinirii conditiilor optime de operare in raport
cu un criteriu tehnic, economic si/sau ecologic, sau cu mai multe dintre acestea in cazul optimizarii
multicriteriale

.

.

mi

Aptitud

Studentul/ Absolventul:

- aplicd metodologia caracteristici problemelor de modelare si optimizare in activitatea de cercetare,
proiectare si simulare a proceselor tehnologice specifice;

- comunicd, folosind terminologia caracteristica modelarii si optimizirii proceselor, cu alti specialisti care
pot facilita rezolvarea unei anumite probleme complexe din cadrul unui anumit proces tehnologic;

- lucreaza individual si ia decizii privind problema analizata pe baza cunostintelor predate la curs si
exersate prin aplicatiile de la seminar, ambele activitati fiind sustinute si de literatura de specialitate;

- are capacitatea de a exprima un criteriu de optimizare (tehnic, economic sau ecologic) in functie de
variabilele care influenteazi semnificativ procesul tehnologic studiat, elaborand o anumita functie scop,
folosind modelele matematice analitice (de conservare a masei, energiei si impulsului) sau a celor
empirice determinate/validate experimental pentru un anumit domeniu dat.

- aplicd principiile si metodele de bazi invétate in conceperea/proiectarea $i exploatarea sistemelor
tehnologice de productie, precum si in rezolvarea diverselor probleme aplicative de
maximizare/minimizare a unor mirimi de performanta caracteristice tehnologiilor de specialitate.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul/ Absolventul:

- este angajat in invitarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa
cum este necesar, folosind strategii de invitare adecvate.

- ia decizii care reflecta principiile de protectie a muncii si a mediului, in conformitate cu standardele de
reglementare §i cerintele de conformitate ecologica.

- deruleazi procese din Mmanagementul proiectelor de ingineria chimica, cu preluarea diferitelor roluri in
echipa si descrierea clari $i concisd, verbal si in scris, a rezultatelor.

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentéri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin imagini si schite, astfel incat informatiile si fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazati si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitafile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs's

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Notiuni fundamentale.

Aplicatiile optimizirii. Criterii de optimizare. Variabilele de optimizare si restrictiile
asupra lor. Fluxuri informationale. Modelul matematic in problemele de optimizare. Tipuri
de functii scop. Elaborarea functiilor scop. Clasificarea metodelor de optimizare.

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

6 ore

Functii scop fira restrictii. Functii scop cu restrictii (sub forma de egalititi sau de
inegalititi)

Discutii, Explicatii

9.1.2, Optimizarea (planificarea) experimentelor. Prelegere interactivd, | 6 ore
Modele liniare; experiente factoriale complete, etc. Modele neliniare; programarea central Discutii, Explicatii
compozitionald ortogonald de ordinul II: programarea central compozitionali ratabili de

ordinul 1T

9.1.3. Metode clasice de determinare a optimului. Prelegere interactivi, | 8 ore
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9.1.4. Metode de ciutare directa a optimului,

Functii scop de o singura variabila de decizie: metoda cautirii echidistante, metoda
sectiunii de aur. Metoda UNIPLEX. Ciutarea numerici a optimului unei functii scop de n
variabile de decizie. Aprecierea eficientei metodelor de cautare numerici. Metode
empirice: metoda cAutdrii univariante, metoda Hooke-Jeeves, metoda SIMPLEX si
metode derivate. Metode de gradient. Metode tip Newton.

Prelegere interactivi,
Discutii, Explicatii

6 ore

interpretare, evaluare

9.1.5. Metode de programare. Prelegere interactiva, | 2 ore
Programarea liniara, dinamici si geometrica Discutii, Explicatii
Bibliografie curs:
1. Cretescu, I, Soreanu, G., (2013), Optimizarea proceselor in inginerie chimica si
protectia mediului, Ed. ECOZONE, lasi.
2. Cretescu L., Soreanu G. (2020). Optimizarea proceselor: aplicatii in inginerie chimica si
protectia mediului. Editura ECOZONE, lasi.
3. Gavrilescu M., Ungureanu F., Cojocaru C., Macoveanu M., Modelarea si simularea
proceselor in ingineria mediului. Editura ECOZONE, Iasi, 2005, 448 pg.
4. Mihai Stefan, Nicanor Cimpoesu, Optimizarea Proceselor. Metode Traditionale si
Metode Evolutive. Aspecte Computationale si Aplicatii. Editura Performantica, Tasi, 2009,
497 pg
5.D.Taloi, E. Florian, C. Bratu, C. Berceanu, (1983), Optimizarea proceselor metalurgice,
Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
6.M. Mihai, A. Woinaroschi, (1987), Aplicatii la optimizarea proceselor din industria
chimica, Ed. Tehnica, Bucuresti
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
8.2.1. Elaborarea functiilor scop aplicatii, studii de 2 ore
caz, folosirea
calculatorului pentru
rezolvarea
problemelor de
optimizare,
8.2.2. Metode clasice de optimizare aplicatii, studii de 7 ore
caz, folosirea
calculatorului pentru
rezolvarea
problemelor de
optimizare,
8.2.3. Metode numerice aplicatii, studii de 3 ore
caz, folosirea
calculatorului pentru
rezolvarea
problemelor de
optimizare.
8.2.4. Recapitulare si testare cunostintelor discutii, explicatii, 2 ore

9.2b Laborator

Metode de lucru!”

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Cretescu, I., Soreanu, G., (2013), Optimizarea proceselor in inginerie chimica si
protectia mediului, Ed. ECOZONE, lasi.

2. Cretescu I., Soreanu G. (2020). Optimizarea proceselor- aplicatii in inginerie chimici si
protectia mediului. Editura ECOZONE, Iasi.

3. Gavrilescu M., Ungureanu F., Cojocaru C., Macoveanu M., Modelarea si simularea
proceselor in ingineria mediului. Editura ECOZONE, Iasi, 2005, 448 pg.

4. Mihai Stefan, Nicanor Cimpoesu, Optimizarea Proceselor. Metode Traditionale si
Metode Evolutive. Aspecte Computationale si Aplicatii. Editura Performantica, Iasi, 2009,
497 pg

5. D. Taloi, E. Florian, C. Bratu, C. Berceanu, (1983), Optimizarea proceselor metalurgice,
Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti
6. M. Mihai, A. Woinaroschi, (1987),
chimica, Ed. Tehnica, Bucuresti

7. 1. Curievici, ( 1980), Optimiziri in industria chimica, E.D.P., Bucuresti

8. M. Macoveanu, V. Nicu, I. Curievici (1987), Bazele tehnologiei chimice vol, [V,
Metodologia elaboririi modelelor matematice in industria chimica, Rotaprint UTI

Aplicatii la optimizarea proceselor din industria
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10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finali
(se recomandii si

cunostintelor invitate. Capacitatea de
analizi, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activi la activitati;
- test de evaluare.

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare e :
concordanti cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicia | x 50% (10% +
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme 40%)
/Verificare Coerenta logici, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analiza, de interpretare | siptimana dintre cursuri,

personali, originalitatea, creativitatea. pregétirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate i capacitatea de - test de evaluare formativ

comunicare. (verificdri pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilititile semestrului).

dobéndite. - test de evaluare sumativ | x

Capacitatea de a prelucra datele §i (verificare finali).

problemele enuntate.
10.5a Seminar | Capacitatea de aplicare in practici a 50%

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invitate.
Capacitatea de analizi, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea,

- realizarea figelor de laborator
(toate lucrdrile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucriri de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proiectare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activititii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluirii finale la o disciplina rezulti prin considerarea
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intre
minimale aferente unei discipline si acordarea ¢

punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
gi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea
reditelor de studii aferente acesteia.

rezultatelor Tnvitarii

Data completrii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs; Prof, dr.ing. Igor CRETESCU

Titular/ titulari de aplicatii: Conf, dr.ing. Gabriela SOREA

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobirii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025

Licentd/ Masterat.

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru mastera,
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEIL
Anul universitar 2025-2026

Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.1 Institutia de invatamant superior
1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,Cristofor Simionescu”

rl .3 Departamentul

Inginerie Organica Biochimica si Alimentara

1.4 Domeniul de studii

| Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii'

| Licenta

1.6. Programul de studii

| Inginerie Chimica

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Biotehnologie generald / Introduction in Biotechnology \

|

12.1.2. Codul disciplinei

e e L

|1C.304

-5 Titularul/ titularii activitatilor de curs

| Prof.univ.dr.ing. Dan Cascaval

2 3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) [ S l.dr.bioing. Lenuta Kloetzer

2.4 Anul de studii®

[ 1 2.5 SemestruP | 2

[V(C) [2.7 Tipul disciplinei® :DOB/DD

| 2.6 Tipul de evaluare’

3. Timpul

total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptdmand

3 ]3.2 curs l2 |3.3a sem. 0|3.3b Jaborator | 1 |3.3c proiect |0 3.3.d practicd

3 4 Total ore din planul de invagamant® | 42 [3.5 curs [28 [3.6a sem. | 0 |3.6b laborator | 14 3.6 roiect |0 13.6d| 0

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
)ﬂudiu] dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 27

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 12

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari®

Alte activitati:

16
3
|

E.’i Total ore studiu individual’

58

3.8 Total ore pe semestru'’

100

3.9 Numdrul de credite

4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

[4.1 de curriculum'! |-

{4.2 de rezultate ale invatarii |-

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice
Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile
prevazute de Carta Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” din lasi

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

|
Standuri experimentale, Reactivi specifici

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor practice studentii vor respecta normele de protectia
muncii

Studentii se vor prezenta la lucrarile practice de laborator cu referatele lucrarilor care
urmeaza a fi efectuate, conspectate si insusite; 4‘

Studentii nu pot lasa nesupravegheaté o instalatie in functiune
Nu este permis consumul de produse alimentare in spatiul destinat lucrarilor practice

6. Obiectiv general al disciplinei
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Studentul/ Absolventyl: e

- Cunoaste si intelege etapele principale ale unyj proces biotehnologic (etape preliminare, biosinteza, }
Separare, purificare);

- identifica si descrie microorganismele de interes industrial sirolul lor in procesele biotehnologice:

- intelege compozitia, functiile §i modul de formulare a mediilor de culturi utilizate in biotehnologie; f
- explica principiile $i metodele de sterilizare aplicate mediilor de culturd, aerulyi si echipamentelor:

- intelege particularitatile proceselor fermentative; |
- descrie utilajele $1 echipamentele specifice industriej de biosinteza;
- identifica gi expl

- recunoaste pri

Aptitudini

respecta principiile, normele

profesionale, prin abordarea unei strategii de munc rj guroase, eficiente si responsabile in | uarea deciziilor |
pentru rezolvarea problemelor; ‘

- se integreazi in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munca eficienta in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;

- se informeaza i se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata |
a metodelor i tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- elaboreazi proiecte rofesionale din domeniul in ineriei. N al |

autonomie

Responsabilitate §i

9. Continuturi

9. 1. Curs's

9.1.1 Introducere; etapele unuj roces biotehnologic

_6ore |

9.1.2 Microorganisme de interes industrial 4ore '
9.1.3 Mec!ii de cuItur&_:. componenti, rol, formqlare ' Prelegere interactiva, 2ore —
9.1.4 Sterilizarea mediilor de cultura, a aerului, a echi pamentelor Discutii, Explicatii 4ore |
9.1.5 Procese fermentative si enzimatice zore |
9.1.6 Utiltaje specifice industrie] de biosinteza | 4ore |
9.1.7 Separarea produselor de biosinteza 2 ore |
9.1.8 Tehnologii biochimice: antibiotice, aminoacizi, acizi carboxilici, vitamine, s !
proteine
o

Bibliografie curs:

1.D. Cagcaval, A.I. Galaction — Bioprocese alimentare si farmaceutice, Editura “Gr. T. Popa”, U.M.F. lasi, 2014, . . '
2.D. Cascaval, C, Oniscu, A.I. Galaction - Inginerie biochimica si biotehnologie. 3.Procese de separare, Performantica, lasi, |
2004.
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lasi, 2002.

3.C. Oniscu, D. Cascaval — Inginerie biochimica si biotehnologie. 1.Ingineria proceselor biotehnologice, Editura InterGlobal,

4.D. Cascaval, C. Oniscu, A.]. Galaction - Inginerie biochimica si biotehnologie. 2.Bioreactoare, Editura InterGlobal, lasi, 2002.

9.2b Laborator Metode de lucru!’ Observatii,
timp alocat
9.2.b.1 Studiul unui proces de biotehnologic: fermentatia alcoolica Demonstratie 4 ore
: : : g ; practicd, exercitiu,
9.2.b.2 Determinarea gradului de distrugere al celulelor microbiene experiment 4 ore
9.2.b.3 Separarea antibioticelor prin extractie fizicd 4 ore
9.2.b.4 Evaluare finala 2 ore

Bibliografie aplicatii (laborator):
1.A.C. Blaga, L. Kloetzer, A. Tucaliuc — Aplicatiile ale enzimelor si microorganismelor in industria alimentara si biochimici,
Editura Performantica, lagi, 2015.
2. C. Oniscu, D. Cascaval s.a. — Inginerie biochimicasi biotehnologie — Indrumar pentru lucriri practice, Lit. UTI, 2000.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. | - test de evaluare | 50% 80%
Verificare (C) Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. formativ

Capacitatea de analizi, de interpretare (verificdri pe

personald, originalitatea, creativitatea. parcursul

Gradul de asimilare a limbajului de specialitate | semestrului).

si capacitatea de comunicare. - test de evaluare | 50%

Capacitatea de a valorifica abilitatile dobandite. | sumativ

Capacitatea de a prelucra datele si problemele (verificare

enuntate. finald).
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra - realizarea figelor de 20%

laborator (toate lucrarile
de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei
lucriri de laborator
restante);

- test de evaluare
(colocviu de laborator).

in echips, Capacitatea de aplicare in practica, in
contexte diferite, a cunostinelor invatate.
Capacitatea de analizi, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor Invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Dat letarii: 3.09.2025
ata completarii: 3.09 Y

Titular/ titulari de curs: Prof.univ.dr.ing. Dan Cascaval ﬁ

Titular/ titulari de aplicatii: S.l.dr.bioing. Lenuta Kloetzer

V. CA% v
Data avizirii in departament: 5.09.2025 Director de departament

Conf.univ.dr.ing. Corina Cernatescu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 8.09.2025

CRSITATE,
W A%
Y OV Gy

4’:ng"la’%?‘%d{n; M@_ tan
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! Licenfd/ Masterat.

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat,

' 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat,

! Examen (E), verificare (V) — din planul de invétamdny.

“DOB - discipling obligatorie, DOP- discipling optionald, DFA- discipling facultativa;

® Este egal cu 14 saptémdni X numarul de ore de la punctul 3 1 (similar pentru 3.5, 3 6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7,

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual,

" Suma dintre numérul de ore de activitate didacticd directd (3.4) §i numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie s Sie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit,

"' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

"2 Tabld, vidoproiector, Mipchart, materiale didactice specifice etc.

" Tehnicd de caleul, pachete software, standuri experimentale, ete.,

" Rezultatele invadrii prezentate sub formd de cunogtinfe, aptitudini, responsabilitate st autonomie specifice disciplinei. Acestea vor i corelate cu rezultatele
invardrii pe domenii fundamentale si domenii de licenfé (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis. ro/wg-conrem/ugioads/2025/04/.5‘:gndar¢e-

i li-universitare-de-licenta_aprilie-2023.pdy). Pentru programele de masterat, rezultatele invaydri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Titluri de capitole gi paragrafe.

" Discutii, dezbateri, prezentare §i/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.

" Demonstraie practica, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul

Inginerie si management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii’

Licenta

1.6. Programul de studii

Ingineria substantelor anorganice si protectia mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Managementul si ingineria sistemelor de productie
Manufacturing Systems Management and Engineering

2.1.2. Codul disciplinei

ISAPM.305

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.dr.habil. Tonut Viorel Herghiligiu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Prof.dr.habil. Ionut Viorel Herghiligiu

2.4 Anul de studii?

| 3 [2.5Semestrul® | 5

2.6 Tipul de evaluare* | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptamana 5 |32curs | 3 [3.3asem. | 1 |3.3blaborator | - |3.3¢c 1 |3.3.d practica
proiect

3.4 Total ore din planul de 70 |3.5curs | 42 |3.6asem. | 14 |3.6b laborator | - |3.6c 14 |3.6.d -

invatimant® proiect

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10

Examinari® 4

Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 55
3.8 Total ore pe semestru'’ 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'! .

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii |

Nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?

Salad dotata cu videoproiector, ecran si tabla si acces la Internet
Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile
prevazute de Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?

Sala dotata cu tabla, PC-uri si acces la Internet.

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului.

In timpul desfasurarii lucrarilor de seminar/ proiect studentii vor consulta
protocoalele de lucrari puse la dispozitie;

Studentii vor lucra individual sau in echipa dupa continutul lucrarii;

Studentii vor prezenta cadrului didactic rezultatele lucrarii;

Proiectul este individual/ echipa avand la baza tehnologii specifice programului de
studiu;

La fiecare etapa studentul prezinta pentru verificare etapa anterioara rezolvata;
Finalizarea activitatii se face prin sustinere in fata grupei a proiectului cu
prezentare asociata.
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6. Obiectiv general al disciplinei

La disciplina de Management si ingineria sistemelor de productie se pot enumera urmatoarele doud obiective
centrale relevante:

» explicarea si insusirea unei teorii, concepte, metode si tehnici manageriale in vederea dobandirii de abilitati si
competente de conducere la nivel competitiv. Pregatirea unor ingineri chimisti cu o formatie mai pronuntata economico-
manageriald, In conformitate cu solicitarea mediului economic din Romania., etc.;

* inginerul chimist manager prin dobandirea unor abilitati manageriale precum lucrul in echipd, rezolvarea
problemelor si luarea deciziilor in managementul intreprinderii chimice, proiectarea structurii organizatorice a unei
sectii de productie/ intreprinderi. Studiul managementului sectiei de productie chimice prin : proiectarea unui sistem de
productie, organizarea In timp §i n spatiu a procesului tehnologic chimic, programarea lucrarilor de reparatii intr-o
sectie chimica, etc..

7. Rezultatele invatirii'*

H

>

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

identifica si explica conceptele, principiile si teoriile fundamentale ale managementului sistemelor de
productie, cu accent pe specificul intreprinderilor industriale, in special din domeniul chimic;

cunoaste structura si functiile managementului, precum si interdependenta acestora in procesele
organizationale;

descrie structurile organizationale si principiile de organizare a intreprinderilor de productie;

explica metodele moderne de management (prin obiective, prin exceptie, prin produs, prin delegare) si
domeniile lor de aplicabilitate;

cunoaste componentele sistemului informational si etapele procesului decizional in organizatie;
explica rolul si importanta managementului resurselor umane, calittii si inovarii in Tmbunatatirea
performantei sistemelor de productie;

descrie procesele de productie chimicd, elementele componente, factorii de influentd si ciclul de
fabricatie;

intelege conceptele de capacitate de productie si metodele de calcul, analiza si echilibrare a acesteia;
cunoaste principiile de organizare a productiei in timp si in spatiu, inclusiv metode performante de
organizare (flux, lean, just-in-time etc.);

explica rolul activitatilor auxiliare si de servire (mentenantd, aprovizionare, transport intern, logistica
industriald);

recunoaste procesele de programare, lansare si urmarire a productiei industriale si instrumentele
asociate;

cunoaste principiile managementului activitatii de cercetare-dezvoltare si ale antreprenoriatului
industrial, inclusiv elementele de baza ale planului de afaceri, etc..

ini

Aptitud

Studentul/ Absolventul:

aplica principii si metode specifice pentru analiza si organizarea proceselor de management si de
productie;

evalueaza structuri organizationale si fluxuri tehnologice corespunzatoare obiectivelor si strategiilor
organizatiei;

utilizeaza instrumente de planificare si control managerial (analiza SWOT, grafice Gantt, balanta
capacitatii de productie, metode decizionale);

analizeaza si optimizeaza procesele de productie chimica, utilizand metode de evaluare a performantei
si indicatori de eficienta;

proiecteaza si fundamenteaza solutii privind managementul resurselor umane, calitatii si inovarii in
sistemele de productie;

identifica si rezolvd probleme de organizare si planificare a activitatilor auxiliare si de logistica
industriala;

integreazd concepte economico-manageriale si tehnico-ingineresti pentru cresterea competitivitatii
sistemelor de productie;

elaboreaza si evalueaza planuri de afaceri specifice domeniului industrial si tehnologic;

manifesta gandire critica si spirit antreprenorial in analiza si dezvoltarea sistemelor de productie;
demonstreaza atitudine eticd si profesionald in luarea deciziilor manageriale si in relatiile
organizationale, etc..
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Studentul/ Absolventul:

- selecteaza si analizeaza sursele bibliografice specifice domeniului;

- demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului;

- respecta principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente §i responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri interactive.
Prezentarile contin informatii si cunostinte/ imagini si scheme, astfel incat acestea sa fie usor de inteles si asimilat.
Fiecare curs de Management si ingineria sistemelor de productie va debuta cu o scurtd introducere a cursului curent/
recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd pe modele de invatare prin descoperire/ deducere logica facilitata de explorarea
directa si indirecta a realitatii (de ex. demonstratia, etc.), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si
rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9. 1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
- Participarea la curs presupune prezenta activa, prin interventii deschise, informale, in cadrul
activitatilor din amfiteatru.
- Cursul este interactiv pentru analiza si evaluarea receptarii
Notiunile teoretice sunt prezentate gradat, de la simplu la complex, notiunile nou introduse fiind
dezvoltate pe baza cunostintelor anterioare ale studentilor. Prezentarea teoretica este intotdeauna urmata
de exemple practice de aplicare, pentru a facilita intelegerea conceptelor si pentru a justifica abordarea
propusa.
NOTA: Participarea la curs este importanta pentru realizarea obiectivelor discciplinei/ obtinerea
rezultatelor scontate.
9.1.1. MISIUNEA. OBIECTIVELE. STRATEGIILE ORGANIZATIEIL Prelegere interactiva,
prezentare, Discutii, 2 ore
Explicatii
9.1.2. FUNCTIILE MANAGEMENTULUI. Abordarea functiilor 2 ore
managementului. Functiile managementului.
9.1.3. STRUCTURA ORGANIZATIONALA. Abordarea conceptului de Prelegere interactiva, | 4ore
structura organizationala. Principiile de baza ale organizarii. Elementele de baza | prezentare, Discutii,
ale structurii organizationale. Etapele de elaborare a structurii organizationale. Explicatii
tipuri de structuri organizationale.
9.1.4. METODE DE MANAGEMENT. Managementul prin obiective. Prelegere interactiva, | 2ore
Managementul prin exceptie. Managementul pe produs. Managementul prin prezentare, Discutii,
delegare. Explicatii
9.1.5. SISTEMUL INFORMATIONAL SI PROCESUL DECIZIONAL. Prelegere interactiva, | 4ore
Sistemul informational al organizatiei. Procesul decizional al organizatiei. prezentare, Discutii,
Explicatii
9.1.6. MANAGEMENTUL RESURSELOR UMANE. MANAGEMENTUL Prelegere interactiva, | 4ore
CALITATII SI INOVARII. prezentare, Discutii,
Explicatii
9.1.7. OBIECTUL SI CONTINUTUL MANAGEMENTULUI PRODUCTIEI. | Prelegere interactiva, | 2ore
INTREPRINDEREA INDUSTRIALA CHIMICA. STRUCTURA DE prezentare, Discutii,
PRODUCTIE. Explicatii
9.1.8. PROCESUL DE PRODUCTIE CHIMICA. Elemente componente. Prelegere interactiva, | 4ore
Factori de influenta. Ciclul de fabricatie. Metode de analiza a procesului de prezentare, Discutii,
productie chimica. Explicatii
9.1.9. ORGANIZAREA PRODUCTIEI CHIMICE. Productia in flux. Prelegere interactiva, | 4ore
Organizarea productiei in timp si in spatiu. Metode performante de organizare a | prezentare, Discutii,
productiei chimice. Managementul calitatii. Explicatii
9.1.10. CAPACITATEA DE PRODUCTIE. Notiuni. Calcul. Balanta capacitatii | Prelegere interactiva, | 2ore
de productie. Fundamentarea gradului de utilizare a capacitatii de productie. prezentare, Discutii,
Explicatii
9.1.11. MANAGEMENTUL ACTIVITATILOR AUXILIARE SI DE Prelegere interactiva, | 4ore
SERVIRE. Mentenanta. Transport intern. Aprovizionare. Depozitare. Logistic prezentare, Discutii,
industriald Explicatii
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9.1.12. PROCESUL DE MUNCA IN INTREPRINDEREA CHIMICA. Prelegere interactiva, | 2ore
prezentare, Discutii,
Explicatii

9.1.13. PROGRAMAREA, LANSAREA SI URMARIREA PRODUCTIEI Prelegere interactiva, | 2ore

INDUSTRIALE. prezentare, Discutii,
Explicatii

9.1.14. MANAGEMENTUL ACTIVITATII DE CERCETARE SI Prelegere interactiva, | 2ore

DEZVOLTARE. prezentare, Discutii,
Explicatii

9.1.15. ANTREPRENORIATUL IN MANAGEMENT. PLANUL DE Prelegere interactiva, | 2ore

AFACERI prezentare, Discutii,
Explicatii

Bibliografie curs:

1. Herghiligiu I.V., Lupu L.M., Management si ingineria sistemelor de productie — note de curs, Editia a doua revizuita si actualizata, Ed. Performantica, lasi,
Romania, 2024. ISBN-978-630-328-121-6.

2. Herghiligiu I.V., Lupu L.M., Sisteme informationale pentru management — note de curs, curs (format electronic), Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi”
din Iasi, domeniul de licenta — Inginerie si management, 2022. Sisteme informationale pentru management - note de curs_Herghiligiu I.V si Lupu M.L.pdf
[edu.tuiasi.ro].

3. NicaP., Nestian A.S., Prodan A., Iftimescu A., Tita S., Manolescu I., Corodeanu Agheorghiesei D., Bedrule-Grigoruta V., Managementul organizatiei.
Concepte si practici, Ed. Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” lasi, 2019. ISBN: 978-606-714-526-7.

4. Verboncu 1., Managementul organizatiei in 360 de intrebari si raspunsuri comentate, Ed. Universitara, 2019. ISBN: 978-606-28-0948-5.

5. Pricop M., Vasilescu I., Nicolescu O., Plumb 1., Verboncu 1., Abordari moderne in managementul si econnomia organizatiei, Ed. Economica, Bucuresti,
2006. ISBN: 9735908638.

6.  Rusu, C., Voicu, M. 1995, ABC-ul managerului, Ed.”Gh.Asachi” Iasi.

7. Voicu, M., Rusu,C. 2005, Bazele managementului, Ed.Venus, lasi.

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii, timp
alocat
Discutii pe seama 2 ore, prezentarea
temei de seminar sia | protocolului de
cunostintelor realizare a
prezentate la curs, lucrarilor,
explicatii, lucru explicarea in
individual functie de
9.2a.1. Abordarea conceptuala a managementului activitatilor/ lucrarilor continut a
desfasurate de catre o organizatie activitatii
desfasurate de
student,
prezentarea
rezultatelor
lucrarii, evaluarea
studentului.
Discutii pe seama 2 ore, prezentarea
temei si explicarea protocolului de
algoritmilor de realizare a
calcul, explicatii, lucrarii,
lucru individual, explicarea in
9.2a.2. Evaluarea posibilitatilor de dezvoltare a unor programe de executie flexibile evaluarea rezultatelor functae de
ce pot usura coordonarea si urmarirea lucrarilor asociate unei organizatii — utilizand cor}tl.nut.ja
metoda drumului critic (MDC) activitatii
desfasurate de
student,
prezentarea
rezultatelor
lucrarii, evaluarea
studentului.
Discutii pe seama 2 ore, prezentarea
temei si explicarea protocolului de
algoritmilor de realizare a
calcul, explicatii, lucrarii,
lucru individual, explicarea in
9.2a.3. Dezvoltarea/ aplatizarea diagramei fortei de munca asociata activitatilor/ evaluarea rezultatelor | functie de
lucrarilor desfasurate de catre o organizatie — utilizand MDC continut a
activitatii
desfasurate de
student,
prezentarea
rezultatelor
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lucrarii, evaluarea
studentului.

9.2a.4. Evaluarea posibilitatilor de optimizare a activitatilor/ lucrarilor desfasurate
de catre o organizatie — utilizand MDC

Discutii pe seama
temei si explicarea
algoritmilor de
calcul, explicatii,
lucru individual,
evaluarea rezultatelor

2 ore, prezentarea
protocolului de
realizare a
lucrarii,
explicarea in
functie de
continut a
activitatii
desfasurate de
student,
prezentarea
rezultatelor
lucrarii, evaluarea
studentului.

9.2a.5. Fundamentarea stiintifica a deciziilor. Metoda ELECTRE.

Discutii pe seama
temei si explicarea
algoritmilor de
calcul, explicatii,
lucru individual,
evaluarea rezultatelor

4 ore, prezentarea
protocolului de
realizare a
lucrarii,
explicarea in
functie de
continut a
activitatii
desfasurate de
student,
prezentarea
rezultatelor
lucrarii, evaluarea
studentului.

9.2a.6. Fundamentarea stiintifica a transporturilor desfasurate de catre o
organizatie. Metode: coltului de NE, minim de pe coloana, minim de pe linie,
minim din matrice, algoritmul potentialelor (optimizare).

Discutii pe seama
temei si explicarea
algoritmilor de
calcul, explicatii,
lucru individual,
evaluarea rezultatelor

2 ore, prezentarea
protocolului de
realizare a
lucrarii,
explicarea in
functie de
continut a
activitatii
desfasurate de
student,
prezentarea
rezultatelor
lucrarii, evaluarea
studentului.

9.2b Laborator

Metode de lucru!”

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

9.2c.1. Amplasarea si planul general de organizare a sectiei.

Stabilirea temei
specific pentru
fiecare student,
explicarea etapei de
proiect, exemplificari

2 ore, indrumarea
si supervizarea
lucrului
studentului in
cadrul sedintei de
proiect, evaluarea
etapei

9.2¢.2. Proiectarea organizarii procesului de productie.

explicarea etapei de
proiect, exemplificari

2 ore, indrumarea
si supervizarea
lucrului
studentului in
cadrul sedintei de
proiect, evaluarea
etapei

9.2¢.3. Proiectarea managementului calitatii.

explicarea etapei de
proiect, exemplificari

2 ore, indrumarea
si supervizarea
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lucrului
studentului in
cadrul sedintei de
proiect, evaluarea
etapei

9.2c.4. Proiectarea managementului activitatilor auxiliare i de servire

explicarea etapei de
proiect, exemplificari

2 ore, indrumarea
si supervizarea
lucrului
studentului in
cadrul sedintei de
proiect, evaluarea
etapei

9.2¢.5. Proiectarea managementului resurselor umane

explicarea etapei de
proiect, exemplificari

2 ore, indrumarea
si supervizarea
lucrului
studentului in
cadrul sedintei de
proiect, evaluarea
etapei.

9.2¢.6. Proiectarea managementului sectiei de productie

explicarea etapei de
proiect, exemplificari

2 ore, indrumarea
si supervizarea
lucrului
studentului in
cadrul sedintei de
proiect, evaluarea
etapei

9.2¢.7. Calculul indicatorilor de eficientd economica

explicarea etapei de
proiect, exemplificari

2 ore, indrumarea
si supervizarea
lucrului
studentului in
cadrul sedintei de
proiect, evaluarea
etapei

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Herghiligiu I.V., Management si ingineria sistemelor de productie — indrumar de lucrari si proiect, Editia a doua revizuita si completatd, Ed. Performantica,
Tagi, Romania, 2024. ISBN-978-630-328-122-3.
2. Nica P, Nestian A.S., Prodan A., Iftimescu A., Tita S., Manolescu 1., Corodeanu Agheorghiesei D., Bedrule-Grigoruta V., Managementul organizatiei.
Concepte si practici, Ed. Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” lasi, 2019. ISBN: 978-606-714-526-7.
3. Verboncu 1., Managementul organizatiei in 360 de intrebari si raspunsuri comentate, Ed. Universitara, 2019. ISBN: 978-606-28-0948-5.

4. Voicu, M., Lupu, L.M., Siretchi, Popa, E., Indrumar pentru efectuarea calculelor economice in cadrul proiectului de diplomd, Rotaprint 1 D.P.Iasi, 1981.
5. Voicu, M., Lupu, L.M., Indrumar de proiect la disciplina organizare si conducere, Rotaprint I.P Iasi, 1990.
6. Herghiligiu 1.V., Management si ingineria sistemelor de productie — indrumar de lucrari si proiect, Ed. Performantica, lasi, Romania, 2019, ISBN 978-606-

685-678-2

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sa

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- observarea sistematica -
a studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate
in sdptamana dintre
cursuri, pregatirea unui

referat - studiu de caz).
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Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare 10% 40%
specialitate si capacitatea de formativ (verificari pe (minim 5)
comunicare. parcursul semestrului).
Capacitatea de a valorifica abilitatile 1 test grila si clasic -
dobandite. sapt.7
Capacitatea de a prelucra datele si - test de evaluare 90%
problemele enuntate. sumativ (verificare
finald).
test grila si clasic -
sesiune
10.5a Seminar | Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de - participare activa la activitati; 20%
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare. (minim 5)
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator -
de lucra 1n echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de 40%
proicetare, capacitatea de proiectare; (minim 5)
documentare, aplicarea cunostintelor in | - finalizarea proiectului;
activitatea de proiectare. - sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 13.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof.dr.habil. Ionut Viorel Herghiligiu

Titular/ titulari de aplicatii: Prof.dr.habil. Ionut Viorel Herghiligiu

Data avizarii in departament: 15.09.2025 Director de departament,

Prof.dr.ing.habil. Marius Pislaru

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
Prof.univ.dr.ing. Teodor Malutan

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licenta, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdatamant.

’> DOB — disciplina obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa,

® Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

9 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

' Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
3 Titluri de capitole si paragrafe.

16 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de invatamant
superior

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi

1.2. Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Inginerie chimica (toate specializarile din domeniu)/ Inginer

2. Date despre disciplina

D.l Denumirea disciplinel

(in romAna i engleza) |

Fenomene de transfer, operatii unitare si echipamente 3.
Transport phenomena, unit operations and equipments 3

2 2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Mamaliga loan

i

2.3 Titularul activitailor de seminar/laborator

S. 1. dr. ing. Mircea Teodor Nechita

2.4 Anul de studiu [ll__ | 2.5

Semestrul | | 2.6. Tipul de evaluare E

2.7 Regimul disciplinei: Impusa

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a

1 activititilor didactice)

3.1 Numair de ore pe saptdméana | 3 Din care: 3.2 curs \ 2 3.3 sem./laborator | 0/1 I
3.4 Total ore din planul de 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 sem./laborator 0/28 |
invitamant

=

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupi manual, suport de curs, bibliografie si notite 18

Documentare suplimentaré in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate | 16

si pe teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseurt 14 !
Tutorat 2 |
Evaluare 2 B
3.7 Total ore studiu individual |50

3.8 Total ore pe semestru 108

3.9 Numdirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde

este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare
a cursului

- pentru

desfasurarea cursului se va folosi un spatiu adecvat;
- pentru prezentatrea cursului se va folosi tabla, vi

deoproiector, alte materiale .

5.2. de desfasurare
a seminarului/
laboratorului

- Prelucrarea
proprii.

- In timpul desfasurarii lucrarilor de laborator studentii vor purta halat sau alte echipamente de
protectie, daca este nevoie;

- Pentru a lucra experimental pe insta
instructajulului de protectia muncii si PSL |
- Studentii nu pot ldsa nesuprave
- Predarea referatului de laborator elaborat in urma e
saptiména urmitoare desfésurarii efective a lueriri

-Vor fi prevazute si mijloace pentru lucrul on line.

latii si aparate din laborator este obligatorie efectuarea

gheatd o instalatic in functiune:
fectudirii luerarii se va face cel tarziu in

datelor experimentale se poate face pe calculatoarele din dotare sau pe cele

I




6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea, invitarea si intelegerea principiilor teoretice si a fenomenologiei specifice
echilibrului interfazic si operatiilor cu transfer de masa. Prezentarea operatiilor cu transfer de masi,
a utilajelor specifice fiecirei operafii, a modului de proiectare si de alegere a acestora. Dezvoltarea
capacitafii de a aplica legile de conservare a masei $i energiei pentru intocmirea bilanturilor de

materiale si termice in cazul fiecirei operatii cu transfer de masa.

7. Rezultatele invitirii 4

Studentul/ Absolventu]:

fundamentale ale acestuia (flux transferat, forga mortice, coeficienti de transfer).

sisteme.

ar fi distilarea, uscarea, absorbtia. extractia.

Cunostinte

coloane de absorbtie si de distilare.
de unitati de transfer (NTU) pentru a estima iniltimea coloanelor de separare.

gazoase sau lichide

Studentul/ Absolventul:

- calculeazi debitele de distiiat si produs de bazi precum si fluxurile termice ale
condensatoarelor si fierbitoarelor unei coloane de distilare.

Abilitati

uscarii si de modul de operare.
- aplica datele de echilibru la alegerea unor metode optime de separare.

Studentul/ Absolventul:

litate si

.
I

autonomie

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

pentru revizuirea performantei strategice a echipelor;

Responsab

adecvata a metodelor si tehnicilor eficiente de invafare pe durata intregii vieti.

- demonstreaza intelegerea modului de conducere al transferului de masa si a elementelor
- enumerd mecanismele de transfer de masa. estimeazi coeficientii de difuziune in diferite

- identificd elementele fundamentale ale proceselor de separare care au la baza difuziunea, cum

- analizeaza procesele de echilibru pe taler si la contactare diferentiala gaz-lichid prin aplicarea
atat a metodelor grafice, cat si a celor analitice pentru determinarea n umarului de trepte pentru

- defineste si aplica conceptele de inaltime echivalents cu o treapta teoretica (HETP) si numarul

- alege si caracterizeazi un material adsorbant, specific separdrii prin adsorbtie a unor fluxuri

- aplica calcule de bilant de energie si masé in procesele de absorbtie, uscare si evaporare.
- allege si dimensioneaza uscatoare luand in considerare limitari impuse tipul de material supus

- respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea

- isi asuma responsabiliti{i pentru a contribui la cunostinfele si practicile profesionale si/sau

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate preiegeri participative si dezbateri pe baza unor
prezentari Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin imagini si




schite, astfel incat informatiile si fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd
recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.
Metoda de predare este bazati si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de

explorarea direct si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode

bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

9. Continuturi

9. 1. Curs Metode de predare | Obs.
9.1.1. Distilarea si rectificarea. Echilibrul de faza in sistem.e lichid - Prelegere interactiva, | 2 ore
vapori (sisteme binare ideale si neideale); Distilarea simpla. Discutii, Explicatii

9.1.2. Rectificarea continui, Fenomenologia procesului de rectificare | Prelegere interactivd, | 2 ore
continud; Bilanturi de materiale; Bilanturi termice. Discutii, Explicatii

9.1.3. Dimensionarea coloanelor de rectificare Prelegere interactiva, | 4 ore
Reflux minim, maxim si optim; Calculul diametrului coloanelor de | Discutii, Explicatii
rectificare; Calculul inadltimii coloanelor; Determinarea numirului de

talere teoretice prin metode grafice si analitice.

9.1.4. Clasificarea si descrierea coloanelor de rectificare Prelegere interactivda, | 2 ore
Coloane cu trepte de contact (coloane cu talere cu clopote, coloane cu | Discutii, Explicatii

talere sitéd, coloane cu talere cu valve); Coloane cu umplutura.

9.1.5. Absorbtie - desorbtie Prelegere interactiva, | 2 ore
Echilibrul de faza in sisteme gaz- lichid; Absorbanti si consumuri de | Discutii, Explicatii
absorbanti; Dimensionarea coloanelor de absorbtie.

9.1.6. Clasificarea si descrierea utilajelor pentru absorbtie Prelegere interactiva, | 2 ore
Absorbere peliculare; Absorbere cu barbotare; Absorbere cu pulverizare. | Discutii, Explicatii
Adsorbtia . Echilibrul de faza in sisteme solid — fluid.

9.1.7. Adsorbanti utilizati in industrie Prelegere interactiva, | 2 ore
Clasificarea si descrierea utilajelor de adsorbtie Discutii, Explicatii

Adsorbtia statica; Adsorbere cu functionare discontinui; Adsorbere cu

functionare continua.

9.1.8. Uscarea. Procedee de uscare; Termodinamica aerului umed: Prelegere interactiva. | 2 ore
Termodinamica materialului umed; _ Discutii, Explicatii

9.1.9. Cinetica uscdrii; Variantele uscarii convective; Prelegere interactiva, | 2 ore
Bilanturi de material in uscare; Bilan{ termic in uscare (uscitorul teoretic | Discutii, Explicatii

si uscatorul real).

9.1.10. Clasificarea, descrierea si dimensionarea uscitoarelor Prelegere interactiva, | 2 ore
Uscitoare cu strat fix; Uscitoare cu strat mobil si fluidizat; Uscitoare cu | Discutii, Explicatii
pulverizare; Uscatoare de contact.

9.1.11. Extractia lichid — lichid. Echilibrul de faza in sisteme lichide | Prelegere interactiva, | 2 ore
multicomponente (sisteme ternare ideale, sisteme ternare reale); Metode | Discutii, Explicatii

de extractie lichid — lichid; Extractia simpla.

9.1.12. Extractia simpla cu contact multiplu si solventi total nemiscibili; Prelegere interactiva, | 2 ore
Extractia simpld cu contact multiplu si solventi partial miscibili; Discutii, Explicatii
Clasificarea, descrierea si dimensionarea extractoarelor

Extractoare cu contact in trepte: Extractoare cu contact diferential.

9.1.13. Extractia solid-lichid Prelegere interactiva, | 2 ore
Echilibrul de fazi in sisteme solid - lichid; Metode de extractie solid — | Discutii, Explicatii

lichid; Clasificarea, descrierea si dimensionarea utilajelor

9.1.14. Cristalizarea. Echilibrul. teorii asupra cristalizarii, metode de Prelegere interactiva, | 2 ore
cristalizare, utilaje de cristalizare. Discutii. Explicatii

Bibliografie

I.. Coulson and Richardson Chemical engineering, vol 2. (format electronic)
2. Perry,H.R., Don Green, 1984, Chemical Engineers Handbook, ed. VI, McGraw Hill, New York.
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Pedagogica , Bucuresti.

i A T

de difuziune, Editura Ecozone, lasi, 2011.

e

Bucuresti, 2000;

O. Floarea, R. Dima, 1984, Procese de transfer de masi si utilaje specifice, Editura Didactica si

Em. Bratu, , 1985, Operatii si utilaje in ingineria chimica, vol. IL, 111, Ed. Tehnica, Bucuresti.

d

Cusler, E.L., 2000, Diffusion. Mass Transfer in Fluid Systems, 2n edition, Cambridge, Univ. Press.

I. Mamaliga, S. Petrescu, 2004, Operatii de transfer de masa, vol.l distilare si absorbtie, Ed. Cermi, lasi.
Petrescu, S., Mamaliga, loan, Horoba, L., Moise, A., lacob Tudose, E., Fenomene de transfer si operatii

Tudose, R.Z., Ingineria proceselor fizice din industria chimica, vol. 1. Fenomene de transfer, E.A..

9. Towler G., Sinnott R. — Chemical Engineering Design (Principles, practice and economics of plant and
process design), Second Edition, Elsevier. 2013.
10. Tudose, R.Z., Petrescu, S., Ibanescu, 1., Stancu, A.. Baczoanu, A., Horoba, L., Moise, A., Mamaliga I.,
Lisa, C., 2001, Fenomene de transfer si operatil uniiare. Indrumar pentru lucrari de laborator, Litografia

Univ. Tehn."Gh. Asachi" lasi.

11. Pavlov, K.F., Romankov, P.G., Noskov, A.A., 1981, Procese si aparate in ingineria chimica, Editura

Tehnica, Bucuresti.

12. Suport de curs in format electronic si prezentare ppt postate pe platforme educationale (Classroom,

Moodle, Teams etc).

9.2. Laborator

9.2.1. Instructaj de sdnatate si securitate in

munci pentru activitatea din laboratorul de

Operatii cu transfer de masa. Prezentarea
lucrdrilor, stabilirea subgrupelor de lucru,
prezentarea instalatiilor experimentale si a
normelor de securitate specifice.

Discutii, activitate
organizatoricd

|
l
|
|
|
|

9.2.2. Bilanturi de materiale si termice in
rectificare; Dimensionarea coloanclor de
rectificare

2 ore

Discutii pe seama

! interpretare rezultate

4 ore, Pregitirea lucrarii, obtinerea
datelor experimentale, efectuarea
calculelor si elaborarea referatului

9.2.3. Eficacitatea globala a unei coloane
de rectificare cu talere cu clopote

Discutii pe seama
i referatulu, explicatil,
interpretare rezultate

T
! H
| referatului, explicatii,
|
Il
[
|

4 ore, Pregitirea lucririi, obtinerea
datelor experimentale de pe instalatia
de laborator, efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

9.2.4. Bilant de materiale in absorbtie;
Determinarea coeficientului global de
transfer de masa si a IETT in absorbtie:
Dimensionarea coloanelor de absorbtie cu
umpluturd

| Discutii pe seama
| referatului, explicatil,
interpretare rezultate

4 ore, Pregitirea lucririi, obtinerea
datelor experimentale de pe instalatia
de laborator, Efectuarea calculelor si
elaborarea referatului

9.2.5. Calculul proprietatilor aerului umed;:

Bilanturi de materiale si termice in uscare;
Dimensionarea uscatoarelor

Discutii, explicatii,
interpretare rezultate

4 ore, Alegerea utilajului, stabilirea
conditiilor de functionare, Efectuarea
calculelor si elaborarea concluziilor.

9.2.6. Cinetica uscrii materialelor solide in | Discutii pe seama

strat fix

9.2.7. Calculul numarului de trepte de
contact in extractia lichid-lichid

.

calcule, interpretare
| rezuliaie

materialelor bibliografice,

4 ore, Consultarea bibliografiei,
Efectuarea calculelor si elaborarea
referatului

| Discutii pe seema

| . ¢ ..
| referatului, explicatii,
| interpretare rezultate
1

4 ore, Consultarea bibliografiei,
Efectuarea calculelor si elaborarea
referatului

9.2.8. Colocviu de laborator

Prezentarea referatelor
finale si a concluziilor

Discutii, explicatii.

|
|
|
|

2 ore

10. Evaluare




Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Ponder»

din nota finaia
(s¢ recomanda sé fie

in concordanyd ci
namdrul de ore

alocat fiecdrui tip de

activitare)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematici a 20% 70%
Examen/ cunostintelor. ' studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -

argumentare. temele irebuie efectuate in

Capacitatea de analizi, de interpretare | siptimana dintre cursuri,

personala, originalitatea, creativitatea. | pregitirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).

specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ -

comunicare. (verificari pe parcursul

Capacitatea de a valorifica abilititile semestrului).

dobandite. | - test de evaluare sumativ 80%

Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).

problemele enuntate.
10.4b Seminar | Capacitatea de aplicare in practici a - participare activa la activitati; -\

cunostintelor invatate. Capacitatea de - test de evaluare.

analizi, de interpretare personala.

originalitatea, creativitatea.
10.4c Laborator| Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 30%

de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare in practici, in contexte
diferite, a cunostintelor invitate.
Capacitatea de analizi, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea

doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4d Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei

activitati din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezuliatelor
invaarii minimale aferente disciplinei i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 5 sept 2025
Titular/ titulari de curs: Profesor Mamaliga loan
Titular/ titulari de aplicatii: S. 1. dr. ing. Mircea Teodor Nechita

Data avizarii in departament: sept 2023

H

>

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

N

™\



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026..c0cueureenenseseiisien

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior
1.2 Facultatea

nginerie Chimica si Protectia Mediului
1.3 Departamentul Inginerie Chimica

. . . g

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

Universitatea Tehnicad ..Gheorghe Asachi” din lasi

\\\

Toate programele de la domeniul Inginerie chimica

2. Date despre disciplina
2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

FENOMENE DE TRANSFER OPERATII UNITARE SI
ECHIPAMENTE, proiect
Transfer phenomena, unit operationsandequipment -

project
2.1.2. Codul disciplinei

5 2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing. LisaCdtdlin
7 3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S5 L Ps Pr) |Conf.dr.ing. LisaCatalin

(2.3 Anul de studii” [ C_ [2.7 Tipul Jisciplinet | DD __|

2.6 Tipul de evaluare’

2. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sd ptamana
3 4 Total ore din planul de invagamant’
Distributia fondului de tim
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notite
Documentare su limentard in bibliotecd, pe Slatformele electronice de
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii

Alte activitaii:
3 7 Total ore studiu individual
3.8 Total ore pe semestru :

unde este cazul)
Nu este cazul
Nu este cazul

4. Preconditii(acolo
.1 de curriculum'’
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfagurare a cursul
5.2 de desfagurare a seminarului /
Jaboratorului / sroiectului”

Tabl3, videoproiector
Materiale de laborator specifice

12
UIL

6. Obiectivgeneralal disciplinei
Cunoasterea, invafarea si intelegerea principiile teoretice gi a fenomenologiei specifice operatiilor
_ de moment si de caldurd.

e Prezentareaprincipalelor operafii cutransfer de moment si de caldura, a principalelorutilaje si algoritmul de proiectare a
1 acestora.

Prezentarea conceptelor de bazd, a principalelor tipuri de utilaje, algoritmul de calcul §i metodologia de proiectare si
verificare tehnologica, astfel incat viitorul inginer si poatd proiecta utilajele necesare unui proces tehnologic, alege si
verifica utilaje din catalogul firmelor producéatoare i estima functionarea eficienta a aparatelor si utilajelor dintr-un proces
tehnologic existent in conditii de siguran{a a instalatiilor.

insugireametodologiei de calcul §i dimensionaretehnologicd a aparatelor $i utilaje101'speciﬁcetransferului de moment i de
caldurd.

7. Rezultatele invatarii

izice unitare cu transfer

Formular PO.DID.04 L-F2 E3R0O




Studentul/ Absolventul:

- explici elementele fundamentale legate de separarea componentilor;
& - compara analizele calitative si cantitative;
= - evalueaza datele din literatura;
- - defineste proprietatile generale alesubstantelor implicate in separare;
2 - descrie mecanismul separarii;
5 - defineste marimile necesare in calcule;
- foloseste calcule simbolice sau analitice;
_ defineste si exprima termeni principali;
- aplica calculele de echilibru. - ]
Studentul/ Absolventul:
= - utilizeaza instrumenteanalitice si digitale;
= - planifica prelevarea de probe si intelege instrumentale:
f-‘_ - opereaza cu aparatura de laborator utilizatd la caracterizarea structurald si fizico-chimica a produselor
= chimice, petrochimice s carbochimice;
< - evalueazi critic procese, echipamente, proceduri §i produse din industria chimica cu utilizarea unor
F instrumente si metode de evaluare specifice.
. Studentul/ Absolventul:
iy - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
s e profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
| = b= deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
= S |- se integreazd in grupul de lucru si aplicd tehnici de relationare si munci eficientd in echipe
g *E multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
= = | - se informeazi si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvaté
~ a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti:

_ elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.

8. Metode de predare
(Exemp!u)in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri
Power Point care vor fi puse la dispozitia studentilor.
fie usor de inteles i asimilat. Fiecare curs va debuta cu

o scurtd recapitularea notiuni

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilit
modelarea), dar si pe metode bazate pe a

indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia,
activititile practice §i rezolvarea de probleme.)
9. Continuturi

Prezentarile contin imagini si schite, astfel in
lor parcurse la cursul anterior.

|

participativesidezbateripe baza unor prezentari
cat informatiile sa

ate de explorarea directd si

9.1 Cursi Metode de predarei Observatii
9.2a Seminar Metode de predareiii Observatii
I S—
9.2b Laborator - | Metode de predareiv _l Observatii
Al

9.2c Proiect Metode de predarev Observatii
Conversatia; 2 ore
Descrierea. Activitate organizatorica,

9.2.1. Tema de proiectare, date de proiectare

Prelegerea; Explicatia;

9.2.2.
Conversatia;

Variante de realizare a tehnologiei. Alegerea variantei

, . ; Descrierea;
tehnologice optime. Tehnologia adoptata; schema scrierea;

Problematizarea;

tehnologica.
Dezbaterea.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia;

9.2.3. Bilanturi de materiale Descrierea;

prezentare material didactic
(indrumar de proiectare),
stabilirea temelor si datelor de
proiectare individuale,
2 ore
prezentarea metodelor,
alegerea si descrierea variantei

tehnologice optime

2 ore
Efectuarea calculelor si
intocmirea tabelului de bilant

Problematizarea; de material
Dezbaterea.
9.2.4-5-6. Dimensionarea coloanei de absorbtie Explicatia; 6 ore

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO
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Conversatia; Alegerea tipului de utilaj.

Descrierea; Determinarea parametrilor

Problematizarea;

Determinarea diametrului si

9.2.7. Dimensionarea coloanei de desorbtie

lor interioare

9.2.9. Dimensionarea elemente

9.2.9 Dimensionarea preincalzitorului

9.2.10 Dimensionarea utilajelor de depozitare si a pompei

9.2.11 Materii prime si utilitati. Probleme de masura, control

si automatizare

9.2.12 Norme de protectia muncii,
Masuri P.S.I., Probleme de coroziune, Epurarea apelor
reziduale si protectia mediului ambiant

9.2.13-14 Amplasarea u
de conducte. Piese desenate: Schema de amplasare a

utilajelor, schimbator de caldura

1. Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

2. |.Mamaliga, S. Petrescu, Operatii de transfer de cald

3. Em. Bratu, Operatii unitare in ingineria chimica, vol.ll

4. Pavlov C. F, Romankov P. G. si Noskov A. A,
Tehnica, Bucuresti, 1991

5. Radu Z.Tudoses.a. Fenomene de transfer si utilajeini

6. O.Floarea, O.Smigelschi, "calcule de operatii si utilaj

7. Tudose R.Z., Vasiliu M., Cristian Gh.,
EdituraDidiactica si Pedagogica, Bucuresti, 1977

8. Tudose, R.Z., Petrescu, S., Ibanescu, I, Stancu,
C., 2001, Fenomene de transfer si operatii unit
Tehn."Gh. Asachi" lagi.

9. Petrescy, S, Mamaliga, loan, Horoba, L., Moise,
difuziune, Editura Ecozone, lasi, 2011.

10. Tudose, R.Z., Ingineria proceselor fizice din

Bucuresti, 2000;

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO

tilajelor si stabilirea traseelor retelelor

"procese si aparateiningine

Ibinescu |, Stancu A, Lungu M.,

Dezbaterea. inaltimii.
Explicatia; 2 ore
Conversatia; Alegerea tipului de utilaj.
Descrierea; Determinarea parametrilor
Problematizarea; Determinarea diametrului si

Dezbaterea. inaltimii.

Explicatia; 2 ore

Conversatia; Alegerea tipului de utilaj.
Descrierea; Determinarea diametrului si

Problematizarea; inaltimii.

Dezbaterea. Calculul racordurilor

Explicatia; 2 ore
Conversatia;
Descrierea;

Problematizarea,

Alegerea tipului de utilaj.
Bilant termic. Determinarea
diametrului si inaltimii.

Dezbaterea. Calculul racordurilor

Explicatia; 2 ore

Conversatia; Alegerea tipului de utilaj.

Descrierea; calculul diametrului si inaltimii
Problematizarea; rezervoarelor. Calculul caderii
Dezbaterea. totale de presiune. Alegerea

tipului de pompa

Explicatia; 2 ore

Conversatia; Calculul necesarului de materii
Descrierea; prime si utilitati.

Dezbaterea. Automatizarea instalatiilor

2 ore
Norme de protectia muncii,
Masuri P.S.1., Probleme de
coroziune, Epurarea apelor
reziduale si protectia mediului
ambiant

Explicatia;

Conversatia;
Descrierea;
Dezbhaterea.

4 ore
Elaborarea schemei de
amplasare a utilajelor.
Intocmireaplanselor

Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Dezbaterea.

ura, Ed. Cermi, lasi, 2004.

1994.
riachimica",

|, Ed. tehnica, Bucuresti,
Exercitii si probleme, Ed.

mar de proiectare, Litografia IPI, 1990
, Ed.Tehnica, Bucuresti, 1966.
industriachimicd",

ndustriachimica, Tndru
edinindustriachimica &
"procese, operati, utilajein

A Mamiliga |., Lisa,
rator, Litografia Univ.

nu, A., Horoba, L., Moise,
|ucrari de labo

A., Bacaoa
are. indrumar pentru

A., lacob Tudose, E., Fenomene de transfer si operatii de

industria chimicd, vol. 1. Fenomene de transfer, E.A.,




10. Evaluare

—

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

]

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere |
din nota finala
(se recomandd si

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4
Examen/
[Verificare

Completitudinea i corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logicd, fluenta, forfa de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/de echipa -
temele trebuie efectuate n
siaptdména dintre cursuri,
pregitirea unui referat-
studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

20 % (min 5)

_ test de evaluare sumativ
(verificare
finali).Verificare pe parcurs

50 % (min 5)

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practicd a
cunostintelorinvatate.Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

10.5bLaborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipi, Capacitatea de
aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelorinvatate.
Capacitatea de analizi, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare:
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

30 % (min. 5)

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerare
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi
minimale aferente unei discipline si acordarea cre

dela10lal,

a punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
ditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs:Conf.dr.ing. LisaCétﬁHn/d/
Titular/ titulari de aplicatii:Conf.dr.ing. LisaCﬁtéhj%

Data avizirii in departament:05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultitii:09.09.2025

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO

Director de departamentProf.dr.ing Maria Harja
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"Licenti/ Masterat.

214 penrtrulicentd, 1-2 peniru masterat.

31-9 pentru licenid, 1-4 pentru masterat.

‘.I:'xcrmen (E), verificare (V) — din planul de invéfamdnt.

SDOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFA- disciplind facultativd;

Este egal cu 14 sdptdmdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3 .6abc).

"I:mfile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

“intre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numérul de ore de activitate didacticd directd (3.4) gi numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credil.

1 Se menfioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 1abla, vidoproiector. flipchart, materiale didactice specifice etc.

YTehnicd de caleul, pachete sofiware, standuri experimentale, efc.

HRezultatele invaydrii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invaydrii pe domenii fundamentale st domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/ vp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invépdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
BYitluri de capitole gi paragrafe.

S Discufii, dezbateri, prezentare si/sau analizéi de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.

" Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment.

Sidiu de caz, demonsiratie, exercifiu, analiza erorilor ete.

f]'!fhu'! de capitole si paragrafe

"Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii(pentru fiecare capitol, dacd este
cazul)

" Discupii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitiisi probleme

Y Demonstratie practicd. exercifiu, experiment

VStudiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor efc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant

superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul

Inginerie Chimicd

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Chimicd

1.5 Ciclul de studii'

Licenta

1.6. Programul de studii

Toate specializirile

2. Date despre disciplina

{
|
|

2.1.1 Denumirea disciplinei — Automatizarea proceselor din industria chimica
(in limba romana) Processes Automation in Chemical Industry
(in limba englezi, conform Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei 1C.308.DD
2.2 Titularii activititilor de curs s.I. dr. ing. DRAGOI Elena Niculina
s.L. dr. ing. SUDITU Gabriel Dan
3 3 Titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) s.L dr. ing. DRAGOI Elena Niculina
s.1. dr. ing. SUDITU Gabriel Dan
24 Anul de studi2 | 111 |2.5 Semestrul® | VI 2.6 Tipul de evaluare® | E [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

[3.1 Numir de ore pe sdptiméina 5 [32curs |3 |[33a 0 [3.3b laborator | 2 |3.3c 0 |3.3.d practica
sem. proiect
3.4 Total ore din planul de invagamant® | 70 |3.5 curs | 42 |3.6a 0 |3.6b laborator | 28 |3.6¢c 0 36d| 0
sem. proicct
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
 Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 12
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiccte, teme, referate §i portofolii 18
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 55
_[3.8 Total ore pe semestru' 125
/3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
[4.1 de curriculum'! Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul _]
5. Conditii

5.1 de desfasurare a
cursului'?

Studentii vor asista la curs avand telefoanele mobile inchise. Nu se acceptd intrarea sau iesirea din
sald in timpul desfasuririi cursului. In cazul desfasurarii cursului in sistem on-line studentii se vor
conecta la platforma de predare in ziua si la ora indicati de cadrul didactic.

5.2 de desfasurare a
seminarului /
laboratorului /
proiectului®

Studentii se vor prezenta in laborator cu referatele lucrarilor care urmeazi a fi efectuate, conspectate
si insusite. Studentii nu vor lasa nesupravegheatd o instalatie in functiune. Predarea referatului de
laborator elaborat in urma efectuirii lucrarii se va face cel tarziu la sfarsitul zilei in care s-a desfasurat
efectiv lucrarea. Este interzis accesul cu alimente in laborator. Prezentarea calculelor aferente fiecarei
etape va fi facutd la sfarsitul orei de laborator. in cazul desfasurarii on-line a activitatilor de laborator,
studentii se vor conecta la platforma de predare in ziua §i la ora indicata de cadrul didactic vor trebui
si incarce pe platforma Moodle rezultatele calculelor, graficele §i alte materiale solicitate in
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intervalul de timp indicat de cadrul didactic. Recuperarea orelor de laborator absentate se va face in
sistem cu plati, in sesiunea din toamna a anului universitar sau fird platd in urmétorul an universitar,

6. Obiectiv general al disciplinei

. insusgirea elementelor de bazi din teoria sistemelor automate, a principiilor de reglare a parametrilor si utilajelor;
. insugirea notiunilor de bazi in conducerea proceselor cu calculatorul;

. Operarea sistemelor automate in industria chimica;

. Analiza sistemelor automate,

. Reglarea parametrilor si utilajelor din industria chimica;

. Conducerea automati a proceselor chimice;

. Investigarea eficientei economice a automatizarii..

7. Rezultatele invitarii 4

Studentul/ Absolventul: T
- identifici si descrie concepte, principii i metode de bazi din automatizarea proceselor;
- rezolvi probleme din diferite domenii cu aplicabilitate in inginerie §i valideaza solutia obfinuta;
- efectueazi calcule ingineresti de complexitate medie si le asociaza cu reprezentéri grafice sau letrice;
- aplicd criterii §i metode de evaluare pentru identificarea si aprecierea calitativd §i cantitativa a
fenomenelor si proceselor specifice domeniului fundamental, folosind tehnologii digitale;
- explica elementele fundamentale ale automatizarii;
- cunoaste algoritmi fundamentali utilizati pentru rezolvarea de probleme de automatizare;
- compari rezultatele numerice obfinute practic cu cele furnizate de literatura de specialitate.
Studentul/ Absolventul:
- analizeaza si structureaza pasii de rezolvare a unei probleme de automatizare;
- identifica elementele constitutive ale unei scheme de automatizare:
- evalueaza critic procese, echipamente, proceduri §i produse din automatizari cu utilizarea unor
instrumente si metode de evaluare specifice;
- creeaza si citeste desenele de inginerie chimica, inclusiv diagrame P&ID (Piping and Instrumentation
Diagram).
- aplicd notiunile de automatizare in scopul conducerii proceselor industriale.
Studentul/ Absolventul:
- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncé riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor
pentru rezolvarea problemelor;
- se integreazd in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
- se informeazi si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvatd
a metodelor i tehnicilor eficiente de invitare pe durata intregii viefi;
- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei. |

Cunostinte

Aptitudini

)

Responsabilitate si
autonomie

—

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin imagini, scheme si schite, astfel incat informatiile s fie usor de inteles
si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd atat pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), cat i pe metode bazate pe actiune (precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9. 1. Curs'® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Capitolul I: Notiuni fundamentale din teoria sistemelor - Sisteme automate. | Prelegere interactivé, o
Concepte. Clasificéri. Elemente ce caracterizeazi comportarea lor. Discutii, Explicatii

9.1.2. Capitolul II: Tipuri de sisteme automate - Clasificare. Sisteme automate de

miasurare, semnalizare, comanda, protectie, reglare: descriere, structuri, functionare, Prelegere interactiva, 4 ore
simbolizare, exemple. Simbolizarea aparaturii de automatizare. Performantele unui Discutii, Explicatii

sistem de reglare automata.
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9.1.3. Capitolul ITI: Analiza sistemelor automate - Descrierea proprietatilor
dinamice ale proceselor cu ajutorul ecuatiilor diferentiale. Interpretarea solutiei Prelegere interactiva,
ecuatiilor diferentiale. Utilizarea calcului operational pentru rezolvarea sistemelor 7 ore
complexe. Functia de transfer. Caracteristica de frecventd. Definiti, algoritmi de Discutii, Explicatii
utilizare. Elemente tipice. Descriere, utilizare.

9.1.4. Capitolul IV: Analiza blocurilor componente ale unui sistem de reglare
automati - Traductorul, procesul, regulatorul, elementul de executie. Descriere, Prelegere interactiva,
clasificare. Analiza diferitelor procese cu diferite tipuri de regulatoare. Acordarea §i | Discutii, Explicatii

alegerea regulatoarelor.

6 ore

9.1.5. Capitolul V: Sisteme de reglare evaluate - Sisteme de reglare pentru procese
cu timp mort. SRA cu bucle multiple: cascad, selective, “gplit-range”, feedforward,
adaptive.

Prelegere interactiva,

. i 6
Discutii, Explicatii s

9.1.6. Capitolul VI: Reglarea parametrilor si utilajelor in industria chimici -
Reglarea automata a debitului, temperaturii, presiunii, nivelului, concentratiei, pH-
ului. Reglarea pompelor, a schimbatoarelor de caldurd, a reactoarelor chimice, a
coloanelor de distilare. Sinteza sistemelor de reglare automata constituite din unitati
ce interactioneaza.

Prelegere interactiva,

i e 6 ore
Discutii, Explicatii

9.1.7 Capitolul VII: Utilizarea programelor specializate pentru analiza
sistemelor de automatizare - SIMULINK — Descriere §i prezentare program
Simulink. Analiza sistemelor automate liniare. Transpunerea functiilor de transfer i
a elementelor tipice in aplicatie. Aplicatii Simulink. Exemple de automatizari ale
proceselor din inginerie chimicé.

Prelegere interactiva,

Discutii, Explicatii B

J 9.1.8 Capitolul VIIL: Conducerea automatii a proceselor discontinue si

~ secventiale in industria chimica - Structura calculatorului de proces. Regimuri de
functionare ale unui calculator de proces. Conducerea cu calculatorul in timp real.
Sisteme distribuite de conducere. Conducere optimald. Exemple pe procese specifice
din ingineria chimica.

Prelegere interactiv,

s e g 4 ore
Discutii, Explicatii

Bibliografie curs:
1. Automatizarea proceselor tehnologice si biotehnologice:
https://edu.tuiasi.ro/course/ view.php?id=4876#coursecontentcollapsel, curs in format electronic.
2. Silvia Curteanu, Automatizari in industria chimic, Tipografia Universitatii Tehnice Gh. Asachi lasi, 2000, 170 pag.
3. Sharma KL. Overview of industrial process automation. Elsevier; 2016 Oct 25.
4. Martin MM, editor. Introduction to software for chemical engineers. CRC Press; 2025 Mar 24.

5 Introducere in automatizarea proceselor chimice, disponibil online: http://ac.upa—ploiesti.ro/mastgrfcapch.pd_t‘.
6. Imre-Lucaci Arpad, Ana Maria Cormos, Matlab. Exemple si aplicatii in ingineria chimica, Cluj Napoca, Presa Universitara
Clujeand, 2008, ISBN: 078-973-610-661-3, 507 pag.

9.2.a Seminar Metode de predare'® Obs

9.2.b Laborator Metode de predare'’ Obs

9.2.bl. Instructaj de protectie a muncii in laborator. Prezentarea lucrdrilor: norme
generale de protectia muncii, norme de protectia muncii specifice laboratorului de

automatiziri, stabilirea subgrupelor de lucru, prezentarea lucrarilor i a statiilor de Activitate organizatoricd Dl
| lucru.

92 b2. Masurarea temperaturii cu traductoare industriale cu termocuplu §i Discutii pe seama

termorezistent. Etalonarea termocuplurilor si termorezistentelor. Caracteristica referatului, explicatii, 3 ore

statica. interpretarea rezultatelor

9.2 b3. Masurarea debitului. Debitmetrul cu diafragmi. Debitmetru electromagnetic. 2?;;2&&5 iia;)rﬁiatii, % o

Caracteristici statice. interpretarea rezultatelor

Discutii, interpretarea

i iunii 3 ore
9.2.b4. Masurarea presiunil ceauliatelor
2 . . . : ; Discutii, interpretarea
0 2 bS. Miasurarea nivelului. Construirea unui senzor de nivel ; P 3 ore
rezultatelor
i . 5 . Discutii pe seama
9.2.b6. Cunoagterea principiald a sistemelor automate de semnalizare, protectie, it R
comanda. reglare. Functionare, identificarea elementelor ' referatului, explicatil, S.ane
i ! ’ ' interpretarea rezultatelor
02 b7, Studiul elementelor de executie. Ventilul pneumatic. Studierea Discutii pe seama
caracteristicilor intrinseci si de lucru. Studiul dinamicii elementelor tipice. Simulare | referatului, explicatii, 3 ore
pe calculator. interpretarea rezultatelor
3 . . = iscutii, i r
9.2 b8. Studiul unui sistem de protectie automata Discutii, mierpretarea 3 ore
rezultatelor
9.2.b9. Studiul unor sisteme de semnalizare automata Diicufls, INEIPECRINGH 2 ore
rezultatelor
9.2.b10. Colocviu de laborator Discutii, explicatii 4 ore

Bibliografie aplicatii (laborator):
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1. Materialul furnizat de cadrul didactic pe platforma Moodle,
httus://edu.tuiasi.rolcomse/view,php’?id=4876#coursec0ntentcol!apsel

2. Stefan Ungureanu, Florina Ungureanu, Corneliu Petrild, Valeriu Nagacevschi, Rodica Diaconescu, Silvia Curteanu,
Automatizarea proceselor in industria chimica, Indrumar de laborator, Iagi, 1996,

9.2.c Proiect

| Metode de predare'® Obs

10. Evaluare

10.3 Pondere din
nota finala
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare (se rcomanda s fie in
concordan{d cu numérul
de ore alocat fiecdrui tip
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a
Examen/ cunogstintelor. studentilor (teme individuale
[Verificare Coerenta logicd, fluenta, forta de - temele trebuie efectuate in
argumentare. saptamana dintre cursuri,
Capacitatea de analizd, de interpretare pregitirea unui referat -
T oL f 50 %
personald, originalitatea, creativitatea. studiu de caz).
Gradul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ (minim 5)
specialitate i capacitatea de comunicare. (verificdri pe parcursul
= Capacitatea de a valorifica abilititile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele i (verificare finald).
problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practicd a
cunostintelor invitate. Capacitatea de analiza,
de interpretare personald, originalitatea, i )
creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea de - realizarea temelor de
lucra in echipa, Capacitatea de aplicare in laborator (toate lucrrile de
practicd, in contexte diferite, a cunostintelor | laborator trebuie efectuate, 50 %
invatate. fiind admisa recuperarea
Capacitatea de analiza, de interpretare doar a unui test restant); (minim 5)
personal4, originalitatea, creativitatea. - test de evaluare (colocviu
de laborator).
10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de proiectare,
capacitatea de documentare, aplicarea - -
cunostintelor in activitatea de proiectare.

—{10.6 Conditii de promovare

lal101lal,
or de studii aferente acesteia. Conditie minimd de promovare:
efectuarea tuturor lucririlor de laborator, nota minima 5 la laborator, nota minima 5 1a colocviul final. Examen — accesul
la testul final este conditionat de sustinerea colocviului de laborator
corespunzitoare tuturor lucrarilor practice. Int
la examen se pedepseste cu exmatriculare con
Moodle si va consta intr-un test grila.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecdrei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de
minimale aferente unei discipline si acordarea creditel

nota 5 certificind dobéndirea rezultatelor invatarii

si prezentarea referatelor de laborator

entia de fraudi la examen se pedepseste cu eliminarea din examen. Frauda
form regulamentului Universitatii. Examenul va fi sustinut pe platforma

Data completdrii: 04.09.2025

Titularii de curs: §.1. dr. ing. DRAGOI Elena Nic 1
Titularii de aplicatii: §.1 dr. ing. DRAGOI Elena N

Data avizarii in departament:
Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

Formular PO.DID.04 L-F2 E3RO

05.09.2025

08.09.2025 (

s.l. dr. ing. SUDITU Gabriel D;lé

h{ s.l. dr. ing. SUDITU Gabriel Dy
#

!
Director de departament

{. dr. ing. HARJA Marig/,




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025 — 2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invAtimaént superior

Universitatea Tehnicéd “Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimicd §i Protectia Mediului ”Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul

Inginerie Chimic#

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii’

Licenta

1.6. Programul de studii

Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului (ISAPM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméni si in limba englezi, conform

INGINERIA PROCESELOR CHIMICE
Chemical Process Engineering

Suplimentului la diploma)
2.1.2. Codul disciplinei

1C.309

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Conf. dr.ing. Liliana LAZAR

2.3 Titularul/ titularii activitagilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

S.l.dr.ing. Ramona Elena TA TARU-FARMUS

2.4 Anul de studii®

[ 11 [2.5 Semestrul® | 2 2.6 Tipul de evaluare' | E [2.7 Tipul disciplinei® | DS DI

3. Timpul total estimat al activitagilor zilnice (ore pe semestru)

3.1. Numir de ore pe saptdméani 5 3.2 curs 3 | 33asem. | 0 lalajc;i:'cor 2 pls'(;?:ct 0 . 3.3.d practica
3.4. Total ore din planul de - 3.6b 3.6¢

o P l 70 | 35curs |42 |36asem. | 0 | U0 |28 o ieet | O ‘ 3.6d '
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 14
Examinari® 6
Alte activitagi: -

3.7. Total ore studiu individual’

3.8. Total ore pe semestru'®

554
125

3.9. Numarul de credite 5 l

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

[4.1. de curriculum"'

l4.2. de rezultate ale invatarii | Electrochimie §i coroziune |

5. Conditii

|

5.1 de desfasurare
a cursului'?

o Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice;

e Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementdrile prevazute de
Carta TUIASL _ )

e In functie de situatiile exceptionale declarate de TUIASI, activitatea se poate desfdsura fatd in
fatd (on-site) si/sau on-line.

5.2 de desféasurare
a seminarului /
laboratoruiui /
proiectului

e Tabla, videoproiector, referate de laborator, caiet de laborator: .

e in timpul desfasurarii lucrarilor de laborator studentii vor purta echipamentul minim de protectie (halat,
manusi, ochelari, laveta de laborator si, dupd caz, masca sanitard); .

e Studentii se vor prezenta in laborator cu referatele lucrdrilor care urmeazi a fi efectuate, conspectate i
insusite; .

e Studentii nu vor ldsa nesupravegheata o instalatie aflata in functiune (orice instalatie in functiune va fi
supravegheatd de min. 2 studenti);

e Este interzis accesul cu alimente si/sau consumul acestora in laborator;

e Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementirile prevazute de
Carta TUIASI. ) ‘

o in functie de situatiile exceptionale declarate de TUIASI, activitatea se poate desfisura fat@in |
fatd (on-site) si/sau on-line. 41

6. Obiectiv general al disciplinei

Familiarizarea, cunoasterea, invatarea si infelegerea notiunilor gi principiilor teoretice si a fenomenologiei specifice
proceselor chimice avand la bazi strategiei de analizi a proceselor chimice unitare specifice industriei chimice. Se va aborda
predarea disciplinei avand in vedere urmitoarele obiective specifice:

e Disciplina oferd cunostinte privind metodica de analiza si modelare matematica a proceselor chimice unitare, cu
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accent asupra proceselor specifice industriei chimice anorganice. _
o Insugirea strategiei de analizd a proceselor chimice unitare intr-un mod ingineresc:.mecanism cinetic, lpodelare
procesului (modele matematice de bilant de masa, modele matematice de bilang .t?rmlc, rl.lt?'de]l.ll matematic Re"tﬂ{
desfagurarea procesului la echilibru, modelarea cinetici $i desfdsurarea procesului in conditii reale), alegerea tipului
de reactor, regimul tehnologic).
* Rezolvarea unor situatii concrete si elaborarea de solutii viabile pentru procesele chimice unitare, folosind studii de
caz specifice industriei chimice anorganice.

7. Rezultatele inviatirii'

Studentul/ Absolventul;

e Definegte si descrie notiunile, conceptele, teoriile fundamentale si modelele specifice ing_ineriei proceselor chimice
si utilizeazd adecvat a cunostinfe in comunicarea profesionald pentru explicarea §i interpretarea fenomenelor
ingineresti.

* Identificd si aplicid conceptele, metodele si teoriile pentru rezolvarea problemelor tipice ingineriei proceselor

= chimice, in conditii de asistenta calificata.

% | ® Stabileste si utilizeaza modelele matematice de bilant de masa si de energie, modelele matematice cinetice pentru

z procesele chimice.

3  Calculeaza bilanturile reale de masi si termic si stabileste gradul de transformare la echilibru folosind modelele
matematice specifice.

e Analizeaza critic, din punct de vedere cantitativ $i calitativ desfasurarea proceselor chimice, in conditii de echilibru
§i in conditii reale, pe baza bilanturilor de masa si de energie.

e Incadreazi procesele chimice si alege tipul de reactor ideal pe baza conceptului de proces chimic unitar siamodelelor
matematice specifice acestuia.

Studentul / Absolventul:

* Aplicd conceptele si teoriile fundamentale din domeniul inginerii proceselor chimice pentru elaborarea proiectelor /

= rapoartelor profesionale.

:E e Utilizeazi instrumente digitale pentru prezentarea lucririlor / proiectelor / referatelor de specialitate.

fﬁ::_ * Opereaza cu aparatura de laborator utilizata pentru efectuarea si investigarea proceselor chimice.

« * Aplicd si particularizeazi metodele de cercetare, evaluare si rezolvare a problemelor specifice proceselor chimice.

* Evalueaza critic procesele chimice, procedurile si produsele din industria chimica cu utilizarea unor instrumente si

metode de evaluare specifice.

Studentul / Absolventul:

* Respectd principiile, normele si valorile de etic in éxecutarea corectd i la termen a sarcinilor profesionale, prin
abordarea unei strategii de munci riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor pentru rezolvarea
problemelor.

® Se integreaza in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munci eficienta in echipe multidisciplinare, pe
diverse paliere ierarhice.

¢ Se informeaza si se documenteazj permanent in domeniul propriu ingineriei proceselor si produselor electrochimice

L prin utilizarea adecvata a metodelor si tehnicilor eficiente de invitare pe durata intregii vieti.

* Elaboreazi proiecte profesionale din domeniul ingineriei chimice, ‘J

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentdri Power Point si a unor
suporturi de curs care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile s3 fie
usor de infeles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a nofiunilor parcurse la cursyl anterior. Metoda de
predare este bazatd si pe modele de invdtare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirects a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si
rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9. 1. Curs's Methdede
predare
Cap. 1. Notiuni introductive $i fundamentale Expunere, 3 ore
Ingineria chimica si inginerul chimist. Locul disciplinei intre stiintele domeniuluj de studii Prelegere
de licentd Inginerie chimica. interactiva,

Proces chimic, masa de reactie, reactor. Metoda. Procedeu. Proces tehnologic. Proces chimic Videoproiectia,
unitar. Mecanism chimic vs. mecanism cinetic. Tipuri de procese chimice si reactoare. Explicatia,

Strategia general de analiza a unui proces chimic., Exemplificarea
Cap. 2. Ingineria proceselor chimice amestecare moleculard — reactie (AM - R) Expunere, 9 ore
Definirea procesului chimic unitar AM — R. Procese chimice omogene. Mecanismul cinetic. | Prelegere
Ecuatii stoechiometrice independente, Modelele matematice de bilant de masi si calculul interactiva,
bilantului real. Modelele matematice de bilanful termic pentru diverse regimuri termice, Videoproiectia,
Modelarea procesului la echilibru: stabilirea modelului matematic la echilibru, analiza Explicatia,
influentei parametrilor procesului chimic asupra gradului de transformare la echilibru. Exemplificarea, J
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Modelarea cinetica a procesului: modele cinetice posibile, ecuatia cinetica, modelul
matematic cinetic. Reactoare tip. Aspecte specifice optimizarii procesului: temperatura
optima, reactoare multiple, procese ciclice.

Exemplificare aplicatii industriale — Procesul chimic de sinteza acidului clorhidric gazos.

Demonstratia

efluentilor.
Procese sol — gel, CVD (Chemical Vapor Deposition). Teorie si aplicatii in nanotehnologie.

interactiva,
Videoproiectia,
Explicatia,

| Exemplificarea

Cap. 3. Ingineria proceselor chimice adsorbfie — reactie — desorbtie (ADS — R — DES) Expunere, 9 ore
Definirea procesului chimic unitar ADS — R — DES. Procese catalitice eterogene. Mecanism | Prelegere

cinetic. Caracteristicile catalizatorilor eterogeni. Bilant de masa. Bilang termic. Modelarea | interactivd,

la echilibru. Modelarea cinetica si analiza desfasurdrii reale a procesului. Stabilirea Videoproiectia,

ecuatiei de viteza folosind diverse metode (cinetica formala, metoda LHHW). Factorul de Explicatia,

eficacitate. Tipuri de reactoare catalitice. Exemplificarea,
Exemplificare aplicatii industriale — Procesul chimic de sinteza catalitica a amoniacului. Demonstratia
Cap. 4. Ingineria proceselor chimice adsorbtie — reactie — formare si crestere de germeni | Expunere, 9 ore
(ADS — R - FCG) Prelegere
Definirea procesului unitar ADS — R — FCG. Procese necatalitice eterogene solid — gaz. interactiva,

Mecanism cinetic. Bilant de masa. Bilant termic. Analiza la echilibru. Modele cinetice Videoproiectia,

posibile. Modelarea cinetica pe baza modelului granulei cu miez nereactionat. Explicatia,

Identificarea parametrilor cinetici i a treptei determinante de viteza. Tipuri de reactoare. Exemplificarea,
Exemplificare aplicatii industriale — Desulfurarea gazului metan in prezenta oxidului de zinc. | Demonstraia

Disocierea termica a materiilor prime carbonatate.

Cap. 5. Ingineria proceselor chimice dizolvare — reactie (DIZ — R) si dizolvare — reactie — | Expunere, 6 ore
formare si crestere de germeni (DIZ — R — FCG) Prelegere
Definirea proceselor unitare DIZ — R, DIZ — R — FCG. Procese chimice tip in sisteme interactiva,

eterogene gaz — lichid, solid — lichid, solid — lichid — gaz. Mecanism cinetic. Modelarea Videoproiectia,

matematica a proceselor. Analiza echilibrului chimic si de faza. Modelarea cinetica si Demonstratia,

studii cinetice specifice. Regim cinetic. Tipuri de reactoare. Explicatia,
Exemplificare aplicatii industriale — Chemosorbtia / Procesele de absorbtie a oxizilor cu Exemplificarea

obtinere de acizi anorganici (ex. ac. azotic)

Cap. 6. Procese chimice moderne Expunere, 6 ore
Procese fotochimice. Procese electro-fotochimice. Teorie si aplicatii in depoluarca Prelegere

Bibliografie curs - obligatorie:
Lazar L., Ingineria Proceselor Chimice — suport de curs 2025 — 2026.

Siminiceanu 1., Bazele tehnologie chimice anorganice, Litografia 1.P., lasi, 1987.

%N o W

Editura Tehnic#, Bucuresti, 1984,

ingrasamintelor minerale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.
sodice, Litografia I. P., lasi, 1992.

anorganici, Litografia 1. P., lasi, 1992.

Napoca, 2006.

13. Siminiceanu L., Procese chimice gaz-lichid, Editura Tehnopres, lasi, 2004.

1994.
16. Lazar L., Purificarea aerului de compusi organici volatili, Editura Ecozone, lasi, 2007.
17. Szép Al., Varul. Tehnologie si utilizari, Editura Cermi, lagi, 2005.
Bibliografie curs - suplimentard:

Physical and Chemical Engineering Sciences, Hardcover — Import, 2002.

2005.

S I ]
[

11. Calistru C., Leonte C., Balasanian 1., Szep Al, Ifrim L., Tehnologie chimicd anorganicd, vol. 1l —

Calistru C.. Leonte C., Tehnologia substantelor anorganice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,_ 1?72.
Calistru C., Sava L., Cinetica reactiilor si a proceselor chimice, Editura Universitagii ,,Lucian Blaga”, Sibiu, 1999.

Levenspiel, O., Chemical Reaction Engineering, Third Edition, John Wiley & Sons, New York, 1998.
Bozga, G., Munteanu, O., Reactoare chimice, vol. 1 - Reactoare omogene, Editura Tehnica, Bucure
Bozga, G., Munteanu, O., Reactoare chimice, vol. 2 — Reactoare eterogene, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.

Calistru C.. Leonte C., Hagiu C., Siminiceanu 1, Tehnologia ingrdsamintelor minerale, vol. I — Ingrdsdminte azoloase,

14. Siminiceanu 1, Procese fotochimice aplicate in tratared apei, Editura Tehnopress, lasi, 2003. _
15. Szep A. Leonte C., Balasanian 1., Tehnologie chimicd anorganicd, vol. Il — Tehnologia oxizilor, Lito

19. Davis Mark E, Davis R.J., Fundamentals of Chemical Reaction Engineering, MecGraw-Hill, 2003.
20. Felder R.-M., Rousseau R.-W., Elementary Principles of Chemical Processes, 3" ed. New York, John Wiley & Sons,

Fox Mason, Chemical Process Engineering: Processing and Plants, States Academic PR, 2023 (suport CD).

sti, 2000.

9. Calistru C., Leonte C., Hagiu C., Siminiceanu 1, Tehnologia ingrasamintelor minerale, vol. 111 — Intermediari in industria
10. Calistru C., Leonte C., Szep Al., Balasanian 1., Ifrim L., Tehnologie chimicd anorganicd, vol. I — Tehnologia produselor

Tehnologia acizilor

12. Drigan S., Siminiceanu [., Studii de caz in procesele chimice gaz-lichid si gaz-solid necatalitice, Editura Risoprint, Cluj-

grafia 1. P., lasi,

18. Bequette B. Wayne, Process Control: Modeling, Design and Simulation, Prentice-Hall International Series in the
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23,
24.
25.

26.
27,
28.
29,

30.
3L

Hayes R.E., Mmbaga J.P., Introduction to Chemical Reactor Analysis, Second Edition, CRC Press, 2012.
House J.E., Principles of Chemical Kinetics, Second Ed., Elsevier, Amsterdam, 2007.

Jess Andreas, Wasserscheid Peter, Chemical Technology

2020 (suport CD).

Murzin D., Salmi T., Catalytic Kinetics, Science Elsevier, USA, 2005,
Perry R.-H., Green D. Perry's Chemical Engineers Handbook, 8" ed, New York, McGraw-Hill, 2007,

Pushpavanam S. Introduction to Chemical Engineering, PHI Learning Pvt. Ltd., 2012.

Sinnott R K., Gavin Towler, Chemical Engineering
Design, Butterworth-Heinemann, 2007,
Verma Nishith, Chemical Reaction Engineering,

2e - From Principles to Products, Wiley-VCH Verlag GmbH,

Design: Principles, Practice and Economics of Plant and Process

Springer Cham, 2025 Hardcover ISBN978-3-031-88690-4 (suport CD),

Turton R., Bailie R.C., Whiting W.B., Shaeiwitz J.A.. Bhattacharyya D., Analysis, Synthesis and Design of Chemical

Processes, 4/E, Prentice-Hall International Series

in the Physical and Chemical Engineering Sciences, PrenticeHall, 2012,

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii, timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru'?

Instructaj de protectie a muncii in laborator: norme

Probleme generale organizatorice. Prezentarea tematicii

generale de protectie a muncii si PSI, norme specifice
de protectiea muncii in laboratorul de inginerie a
proceselor chimice, masuri de prim ajutor.

aplicatiilor practice de laborator si a instalatiilor
experimentale: stabilirea subgrupelor de lucru,
prezentarea modului de intocmire a rapoartelor de

activitate pentru fiecare lucrare de laborator,

Activitate
organizatorica

2 ore

insusirea normelor generale de
protectie a muncii si a normelor de
protectie a muncii in activitatea
practic3 de laborator, cunoasterea
instalatiilor de laborator.

Analiza 5i modelarea matematicd a unui proces chimic omogen, tip AM — R
Studiu de caz: Procesul oxidare primard a monoxidului de

azot,

Elaborarea modelelor de bilant de masa si termic si
calculul bilanturilor reale folosind o instalatie de
laborator. Raport individual cu rezultate
experimentale.

Discutii pe seama
referatului, explicatii,
demonstratii
matematice,
experiment de
laborator, obtinere si
interpretare rezultate.

4 ore

Pregatirea lucrérii, protocolul
experimental, obtinerea datelor
experimentale in laborator,
prelucrarea si interpretarea datelor §i
elaborarea raportului de activitate

2. Elaborarea modelului la echilibru si calculul acestuia Discutii pe seama 4 ore
pentru stabilirea influentei parametrilor asupra referatului, explicatii, Pregiétirea lucrarii, consultarea
gradului de transformare. Raport individual cu I demonstratii bibliografiei pentru stabilirea
rezultate grafice. matematice, modelului matematic la echilibru,
obtinere si interpretare | elaborarea programului de calcul si
! rezultate. rezolvarea acestuia la calculator,
prelucrarea graficelor Ia calculator,
interpretarea datelor si elaborarea
raportului de activitate.
3. Studiul parametrilor cinetici pentru procesul omogen | Discutii pe seama 4 ore
desfasurat intr-un reactor ideal tip continuu cu referatului, explicatii, Pregatirea lucrarii, protocolul
deplasare totald. Trasarea curbelor cinetice si demonstratii experimental, obtinerea datelor cinetice
aplicarea metodei integrale de identificare a matematice, primare, verificarea modelelor cinetice
parametrilor cinetici. Raport individual cu rezultate experiment de si identificarea parametrilor cinetici,
experimentale, laborator, obtinere si elaborarea raportului de activitate,
interpretarea
| rezultatelor.

Analiza si modelarea la echilibru a unui proces chimic ca

Studiu de caz: Conversia cataliticd

talitic, tip ADS — R — DES

a monoxidului de carbon cu vapori de apd.

4,

Elaborarea modelului matematic la echilibru si
studiul influentei parametrilor asupra gradului de
transformare. Raport individual cu rezultate
experimentale,

Discutii pe seama
referatului, explicatii,
demonstratii
matematice,

obtinere si interpretarea
rezultatelor

4 ore

Pregiétirea lucrarii, consultarea
bibliografiei pentru stabilirea
modelului matematic 1a echilibru,
elaborarea programului de calcu] §i
rezolvarea acestuia la calculator,
prelucrarea graficelor la calculator.
interpretarea datelor si elaborarea
raportului de activitate

Analiza §i modelarea cineticd a unui proces chimic necatalitic,
Studiu de caz: Descompunerea termicd a carbonatilor

tip ADS - R — FCG

5

Elaborarea modelului de bilant de masi si calculul |

Discutii pe seama ]

4 ore
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‘bilanfului real de masa folosind o instalagie de referatului, explicatii, Pregatirea lucrdrii, protocolul
laborator. Raport individual cu rezultate demonstratii experimental, obtinerea datelor
experimentale. matematice, experimentale in laborator,
experiment de prelucrarea si interpretarea datelor si
laborator, obtinere i elaborarea raportului de activitate
interpretare rezultate.
6. Elaborarea modelelor cinetice §i analiza influentei Discutii pe seama 4 ore
parametrilor folosind o instalaie de laborator. Raport referatului, explicatii, Pregitirea lucrdrii, protocolul
individual cu rezultate experimentale. demonstratii experimental, obtinerea datelor
matematice, experimentale in laborator,
experiment de prelucrarea §i interpretarea datelor si
laborator, obtinere i elaborarea raportului de activitate
interpretare rezultate.
Verificare finala. Discutii, explicatii, test | 2 ore
scris Verificarea cunostingelor insusite.

Lucrare de rezerva
Analiza si modelarea cineticd a unui proces chimic tip DIZ - R - FCG

Studiu de caz: Caustificarea solutiilor de carbonat de sodiu

7. Elaborarea modelelor de bilant de masa si termic §i | Discytii pe seama 4 ore
calculul bilanfurilor reale pentru procesul de | materialelor Pregatirea lucrérii, protocolul
caustificare. Modelarea cinetica a procesului de | bibliografice, experimental, obtinerea datelor cinetice
caustificare a solugiilor de carbonat de sodiu. Raport explicatii, experiment primare, verificarea modelelor cinetice
individual cu rezultate experimentale. de laborator, obtinerea | si identificarea parametrilor cinetici,
si interpretarea elaborarea raportului de activitate
rezultatelor
9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

9

7.

8.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect) / selectiva:
1.
2
8%

Lazar L., Referate de laborator pe suport de hartie, 2025-2026.

Siminiceanu 1., Bazele tehnologie chimice anorganice, Litografia LP., lasi, 1987.

Calistru C., Leonte C., Balasanian 1., Szep Al, Ifrim L., Tehnologie chimicd anorganicd. Indrumar de aplicatii §i proiect
tehnologic, Litografia 1. P., lasi, 1987.

. Calistru C., Leonte C., Hagiu C., Siminiceanu I, Tehnologia ingrasamintelor minerale, vol. I — [ngrdsdaminte azoloase,

Editura Tehnica, Bucuresti, 1984,

Calistru C., Leonte C., Hagiu C., Siminiceanu I, Tehnologia ingrdasamintelor minerale, vol. ITl — Intermediari in industria
ingrasamintelor minerale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.

Calistru C., Leonte C., Szep Al., Balasanian ., Ifrim L., Tehnologie chimicd anorganicd. vol. I — Tehnologia produselor
sodice, Litografia I. P., lasi, 1992.

Calistru C., Leonte C., Balasanian 1., Szep Al., Ifrim L., Tehnologie chimicd anorganicd, vol. Il — Tehnologia acizilor
anorganici, Litografia 1. P., Tagi, 1992.

Szep A. Leonte C., Balasanian 1., Tehnologie chimicd anorganica, vol. 111 — Tehnologia oxizilor, Litografia 1. P., lasi, 1994.
Levenspiel, O., Chemical Reaction Engineering, Third Edition, John Wiley & Sons, New York, 1999,

10. x x X — Manualul Inginerului Chimist, vol. 2, Editura Tehnica, Bucuresti, 1952.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare d]ig':; :t(;“f‘::;fa
10.4 Completitudinea si corectitudinea Observarea sistematica a studengilor 10 % 75 %
Examen/ cunostintelor. : (teme individuale/ de echipa - temele
/Verificare Coerenta logica, fluenta, fora de trebuie efectuate in sdptaména dintre

argumentare. cursuri, pregatirea unui referat -
Capacitatea de analiza, de studiu de caz).
interpretare personald, (Teme de casa: 1 problema rezolvata
originalitatea, creativitatea. din cap. 2)
Gradul de asimilare a limbajului de | Test de evaluare formativ (verificari 20 %
specialitate si capacitatea de pe parcursul semestrului).
comunicare. (Test seris in saptdména a 6-a a
Capacitatea de a valorifica semestrului cu materiale documentare
abilitatile dobéndite. la dispozitie, sub form de aplicatie,
Capacitatea de a prelucra datele i sustinut din cap. 2).
problemele enuntate. Test de evaluare sumativ (verificare 70 %
finald).
Examen scris (50 %) + oral (50 %)
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(scris — o aplicatie numerica avand
material bibliografic la dispozitie /
pondere 50 %;

Oral - 2 subiecte de dezvoltare
tematica si demonstratie matematici /
pondere 50 %)

10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practici a 0
gunostlp;eIOI nvafate. Capacitates - participare activi la activitati;
e analiz3, de interpretare
e - test de evaluare.
personala, originalitatea,
creativitatea.
10.5b Laborator Activitatea de laborator — e Participarea activi la lucririle de laborator, 25%
Capacitatea de lucra in echipa, e insusirea si infelegerea corect a
Capacitatea de aplicare in practica, problematicii tratate la laborator, relevanta
in contexte diferite, a cunostintelor interventiilor sau raspunsurilor orale / caijet
invatate. de laborator, rapoarte de activitate
Capacitatea de analiza, de corespunzitoare tuturor lucrarilor de
interpretare personala, laborator (care se predau la cel mult o
originalitatea, creativitatea. sdptamand de la desfasurarea efectivi a
lucrarii experimentale/aplicative).
® Realizarea fiselor de laborator (toate
lucrérile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea doar a unei lucriri
de laborator restante);
e Test de evaluare (colocviu de laborator).
10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de 0
proicetare, capacitatea de - efectuarea activititii de proiectare:;
documentare, aplicarea - finalizarea proiectului:
cunostintelor in activitatea de - sustinerea proiectului.
proiectare,

10.6 Conditii de promovare
ingineriei proceselor chimice intalnite cu precadere in industria anorganic;

unitare;

modelarea cinetica a proceselor chimice unitare;

acestora cu nota minima 5.
® Nota minima la examenul final este 5.

* Cunoagterea nofiunilor fundamentale si utilizarea corects a conceptelor de baza teoretice si practice predate, specifice
* Conceperea unui algoritm de analiza si modelare matematici a unui proces chimic folosind strategia proceselor chimice

® Rezolvarea unor probleme concrete de inginerie a proceselor chimice anorganice pe baza unui algoritm dat: modelarea
proceselor chimice folosind ecuatiile de bilant de masd si de bilant termic, modelarea proceselor chimice la echilibru,

e Sustinerea examenului final este conditionata de prezenta 100% la laborator, efectuarea activitdfilor aplicative si promovarea

| discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Rezultatul evaludrii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la I, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente uneiJ

Data completarii: 04.09.2025 4 )
Titular de curs: Conf.dr.ing. Liliana Lazdr L"un:
¥ 3
Titular de aplicatii: S.l.dr.ing. Ramona Elena Tataru-F drmug 't’f ,i.(
Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament

Prof.univ. dr. habil. ing. Maria Harja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,

Prof.univ. dr. ing. Teodor Malutan

Z ool

! Licentd/ Masterat.
214 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmént superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor
Simionescu”
1.3 Departamentul Inginerie Chimica
1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica
1.5 Ciclul de studii' Licentd
1.6. Programul de studii Ingineria Chimica
2. Date despre disciplind
[2.1.1 Denumirea disciplinei — INGINERIA PROCESELOR FIZICE j
(in limba romand) (PHYSICAL PROCESSES ENGINEERING)
(in limba englezi, conform Suplimentului la diplom&)
2.1.2. Codul disciplinei 1C.310
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf.dr.ing lacob Tudose Eugenia T.
| 2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Conf.dr.ing lacob Tudose Eugenia T.
[2.4 Anul de studiz | 3 |2.5 Semestrul’ I Il 2.6 Tipul de evaluare’ [ E_[2.7Tipul disciplinei® | DI DS

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptimand 4 3.2 2 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3¢ proiect 3.3.d practica
curs

3.4 Total ore din planul de invagamant® | 56 | 3.5 \23 ’3.621 sem. I 28 |3.6¢ proiect
curs

Distributia fondului de timp’

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie gi notite
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii

Examindri®

Alte activitati:

37 Total ore studiu individual® 44
FS Total ore pe semestru'’ 100

3.9 Numirul de credite |4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
[4.1 de curriculum"" |
F4.2 de rezultate ale invatarii l

5. Conditii

mentarile

Studentii vor respecta Codul drepturilor i obligatiilor studentului §i Regle

previzute de Carta UTI.

~ Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului.

- In timpul desfasurarii lucrarilor de laborator studentii vor purta halate.

- Este interzis accesul cu alimente in laborator.

- Studentii se vor prezenta in laborator cu referatele lucrarilor care urmeaza a
fi efectuate, conspectate si insusite.

- Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie in functionare.

- Predarea referatului de laborator elaborat in urma efectudrii [ucrérii se va
face in saptdmana urmatoare desfasurdrii lucrarii.

e - Laaplicatiile numerice, studentii trebuie sa aiba calculator pro riu.

5.1 de desfasurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'?
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6. Obiectiv general al disciplinei

Constd in ingelegerea fenomenologiei si insugirea unor concepte complexe privind transferurile de impuls,
caldurd si masd intdlnite frecvent in industria chimicd. Prin intermediul cursului, studentii dobdndesc cunogtinfe
fundamentale, cu accent pe aplicarea fenomenelor de (ransfer in sisteme concrete §i relevante pentru ingineria chimica.
Se pune un accent deosebit pe utilizarea ecuafiilor pentru sisteme reale, dezvoltand abilitdfi practice esentiale pentru
activitatea unui inginer chimist. Totodata, disciplina incurajeaza identificarea si rezolvarea situafiilor complexe,
specifice proceselor industriale, pregdtind astfel studentii pentru provocdrile din mediul profesional.

7. Rezultatele invitirii

Studentul/ Absolventul: ]
-Aplici ecuatiile constitutive, diferentiale si criteriale pentru transferul de proprietate la nivel molecular
si macroscopic, utilizabile in calculul coloanelor de adsorbtie, schimbatoarelor de caldura si al sistemelor
de separare.
_Utilizeaza analogiile intre transferurile de proprietate (Reynolds, Chilton-Colburn) pentru estimarea unui
tip de transfer (de exemplu, de caldurd sau de masd) pe baza datelor experimentale sau teoretice obtinute
ié, pentru alt tip de transfer (de obicei, cel.de impuls).

s -Aplica transferurile de masa, céldura §i impuls in regim stationar si tranzitoriu, pentru fluide newtoniene

s si nenewtoniene, pentru diverse procese.

5 -Cunoagte transferurile de proprictate in sisteme unidimensional si bidimensional, notiunile de strat limita
termic si difuzional, relevante pentru proiectarea diverselor echipamente si sisteme de curgere.
_Calculeaza suprafete de schimb termic sau necesare transferului de masa la contactarea a doud fluide/faze,
relevante in design-ul utilajelor.

-Cunoagte cantitativ si calitativ transferuri simultane de proprictate (impuls—caldura, caldura-masa)

semnificative in diverse aplicatii industriale, inclusiv adsorbtie/desorbtie, condensare si fierbere, cu

relevantd directd in dimensionarea si optimizarea proceselor chimice si energetice.

Studentul/ Absolventul:

- Aplicd ecuatii de conservare pentru analiza fenomenelor de transfer in sisteme industriale.

- Calculeaza distributii de temperaturd, viteza si concentratie in echipamente reale simple, precum coloane
= de adsorbtie sau schimbatoare de caldura. _

ps - Determina coeficientii individuali si globali de transfer de masa si cdldurd, pentru dimensionarea

2 utilajelor gi optimizarea proceselor.

I - Utilizeaza instrumente de simulare (Aspen Plus, MATLAB) pentru procese industriale, inclusiv

< simularea adsorbtiei sau transfer simultan de proprietate.

- Interpreteaza si coreleaza rezultatele experimentale si numerice, pentru a propune solutii de optimizare
energetica §i operationala. :
- Modeleaza diverse procese si identific factorii car@g_g_zﬁerﬁ)m@e_d’il&nwr.
Studentul/ Absolventul:
- - Pregateste si realizeaza activitati practice, inclusiv simulari in software pentru aplicatii specifice
iy industriei. i _ )
E @ | - Interpreteazd corect datele experimentale i rezultatele simuldrilor numerice, cu aplicare in procese
= B industriale. i o
< 2 |- Aplica autonom modele matematice si-metodologii de rezolvare a unor probleme tehnice. -
E % - Ia decizii independente in analiza i optimizarea proceselor, inclusiv propune solutii sustenabile s
e = eficiente energetic. : : - ' o
I~ - Colaboreaza in proiecte de grup $i prezinta clar concluziile analitice, pentru comunicarea profesionala
in cadrul echipelor tehnice.
- Aplica abilitatile dobéandite in contexte WM(MM‘. |

8. Metode de predare

in cadrul cursului vor fi utilizate prelegeri si dezbateri, sustinute de prezentdri care includ imagini $1.sck-m;e
pentru 0 mai bund intelegere si asimilare a informatiilor. Fiecare curs va incepe cu o scurtd recapitulare a notiunilor
parcurse anterior, facilitand continuitatea procesului de invatare. Predarea va avea in vedere explorarea unor exemple
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orientate spre dezvoltarea competentelor aplicative in ingineria proceselor fizice.

9. Continuturi
[9.1. Curs'® ‘
9.1.1. Introducere. Concepte elementare in analiza tensoriala, coordonate spati
si materiale.
9.1.2. Analogia intre transferurile de proprietate.
- Ecuatii constitutive — transfer de proprietate prin mecanism molecular
- Ecuatii diferentiale de transport - transfer de proprietate prin mecanism
macroscopic.
- Tipuri de analogil: Reynolds; Chilton-Colburn

ale

Metode de predare
Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii
Prelegere interactivd,
Discutii, Explicatii

9.1.3. Aplicatii ale ecuatiilor de conservare in regim stationar si izoterm a
fluidelor newtoniene §i nenewtoniene. o

- Distributia vitezelor in sectiuni circulare, intre plane paralele (curgerea
Couette), in filme subfiri. :

_Transfer de masé intr-un film subtire de lichid in curgere gravitationala de-a
lungul unui plan vertical.

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

9.1.4 Analiza fenomenelor de transfer in regim tranzitoriu

- Curgeri bifazice.

- Transfer de caldurd conductiv nestagionar in sisteme solide.
- incilzirea sau racirea unui lichid prin diverse metode.

- Transfer de masa nestationar intr-un lichid stagnant.

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

9.1.5. Analiza fenomenelor de transfer in sisteme bidimensionale
- Ecuatiile stratului limitd in curgerea laminara '

- Transfer de caldura conductiv in sisteme solide bidimensionale
- Ecuatiile stratului limita termic in convectia fortata

- Ecuatiile stratului limita difuzional in transferul de masa

Prelegere interactivd,
Discutii, Explicatii

din practicd descifrate prin experiment si modelare. Exercitiile, activitatile practice si rezolvarea de probleme vor fi

Timp alocat

9.1.6. Transfer global de proprietate

- Transfer global de caldura:coeficienti individuali de transfer de caldura,
coeficient global de transfer termic, fortd motrice globala, calculul ariei de
transfer de caldura. 3

- Transfer de masa interfazic: coeficienti individuali de transfer de masa,
coeficienti globali de transfer de masa, fore motrice globale, calculul ariei de
transfer de masa. K

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

9.1.7. Transferuri simultane de proprietate —exemple

- Transfer simultan de impuls si calduréd: condensarea vaporilor; fierberea
lichidelor. Aplicatii industriale. ‘

- Transfer simultan de cdldura si masa: adsorbtiq/diﬂ:sbrbgie. Modele matematice,

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

izoterme de adsorbtie, aplicatii industriale, consideratii de proiectare.

Bibliografie curs: S

1. E.lacob Tudose Suport curs google classroom 2025-2026

2. Ingineria proceselor fizice din industria chimica- vol.I Fenomene de transfer,
R Z.Tudose- Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2000.

3. Coulson and Richardson’s Chemical Engineering-Fourth Edition, vol.2,
Butterworth&Heinemann,1991. )

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observafii,
timp alocat

Ecuatii diferentiale aplicate la diverse sisteme-simplificari, ipoteze acceptabile, solutii
analitice pentru diverse sisteme practice. :

Discutii, explicatii,
interpretare rezultate

Transfer de caldura in regim nestajionar. Criterii adimensionale relevante Biot,

Discutii, explicatii,

4

Fourier.Ecuatii, utilizarea diagramelor Heisler. interpretare rezultate 2
8.2.6. Curgeri bifazice-calculu marimilor caracteristice. Corelaii pentru determinarea
caderilor de presiune la curgerea unui amestec bifazic gaz-lichid:Corelatia Lockhart- Discutii, explicatii, 6
Martinelli, Corelatia Chisholm- faré transformare de fazi. Corelatia Nelson-Martinelli — interpretare rezultate
cu transformare de fazi.
9.2b Laborator Metode de lucru'’
Prezentarea lucrarilor de laborator NTSM+PSI 2 ore
L ]
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Simularea hidrodinamica a transferului de caldurd conductiv in regim nestationar-parte
experimentald gi simulare

Analogia intre transferurile de proprietate- parte experimentala i simulare

Culegerea datelor
experimentale, a
datelor simulate,
comparatie

Culegerea datelor
experimentale, a
datelor simulate,
comparatie

Determinarea coeficientului de difuziune moleculara- parte experimentald §i simulare

Culegerea datelor
experimentale, a
datelor simulate,
comparatie

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

|. ET lacob Tudose-Ingineria proceselor fizice avansate-lucrari de laborator, Editura Eco
Zone, lasi, 2025. _ :

2. R.Z.Tudose s.a.-Fenomene de transfer si operatii unitare — indrumar de laborator, ,
Universitatea Tehnica Gh. Asachi Tasi, 2001.

3. Coulson& Richarson’s Chemical Engineering —Coulson J.M., Richardson J.F.,
Pergamonn Press, 1993.

S I

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

-
10.3 Pondere

din nota finald

(se recomandd sd

fiein

concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip

de activitate)

de lucra in echipd, Capacitdtea de
aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

restante);

laborator).

(toate lucrdrile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator

- test de evaluare (colocviu de

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 60%
Examen/ cunostintelor. s studentilor (teme
[Verificare Coerenta logicd, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. . % temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare saptamana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate gi capacitatea de ‘ - test de evaluare formativ
comunicare. g (verificéri pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitafile semestrului).
dobandite. ; | - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate. S
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practicd a O 20%
cunostingelor invatate. Capacitatea de | - participare activé la activitafi;
analiza, de interpretare personald, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 20%

10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in

activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

—

din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1,

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
nota 5 certificand dobéndirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
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Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs:Conf. dr. ing.lacob Tudose Eugenia T. d

Titular/ titulari de aplicatii:Conf.dr.ing. lacob Tudose Eugenia T.

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament _
Prof.habil.dr.ing. Maria Harja 4

P,

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan, ZG0 B>
Prof. univ.dr.i heodor Matuan

" Licentd Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat,

* 1-8 pentru licenid, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invafdmdnt.

¥ DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFFA- discipling facultativd;

“ Este egal cu 14 sdptdamdni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

% fntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

! Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

1 Suma dintre numérul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numédrul de ore de studiv individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit. ”

! Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

" Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

'3 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invéfdrii prezentate sub formd de cunogtinge, aptitudini, responsabilitate §i autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invéidrii pe domenii fundamentale §i domenii de licenfé (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de mastera, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
" Titluri de capitole 5i paragrafe.

' Discutii, dezbateri, prezentare gi/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii gi probleme.

!” Demonstratie practicd, exercifiu, experiment. :

'S Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor elc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invdtimant superior

Universitatea Tehnicé ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Chimici §i Protectia Mediului

1.3 Departamentul Inginerie chimicd
1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica
1.5 Ciclul de studii Licentd

1.6. Programul de studii

Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba englezi, conform Suplimentului la diplomi)

Materii prime minerale
Mineral Raw Materials

2.1.2. Codul disciplinei

ISAPM.311

2.2 Titularul/ titularii activittilor de curs

S.L dr. chim. Gabriela Antoaneta APOSTOLESCU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicalii (S, L, P, Pr)

S.1. dr. chim. Gabriela Antoaneta APOSTOLESCU

2.4 Anul de studij?

| 1 [2.5 Semestrul® I

11 2.6 Tipul de evaluare' | C  [2.7 Tipul disciplinei’ | DIS DI

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptimana 3 |32 2 |33asem. |[-|3.3blaborator | 1 [3.3¢ proiect |- | 3.3.d practica
curs

3.4 Total ore din planul de invigimant® | 42 [3.5 28 |3.6asem. |-[3.6b laborator | 14 [3.6c proiect |- |3.6.d -
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14

Documentare suplimentara in biblioteci, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren 10

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 7

Examinari® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 33

3.8 Total ore pe semestru® 75

3.9 Numirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum"

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii

Nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si
Reglementarile prevazute de Carta UTI.
Spatiu adecvat, tabla, creta, videoproiector, alte materiale specifice.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului®

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului

*In timpul desfasurdrii lucrarilor de labcrator studentii vor purta halate;
+Studentii se vor prezenta 1l laborator cu referatele lucrarilor care urmeaza a fi
efectuate, conspectate si insusite;

*Studentii nu pot ldsa nesupravegheat o instalatie in functiune;

*Predarea referatului de laborator elaborat n urma efectuarii lucrarii se va face
cel tarziu Tn saptdmana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

*Este interzis accesul cu alimente in lahorator.

6. Obiectiv general al disciplinei
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Obiectivul general al disciplinei este dezvoltarea unei perspective integrate asupra fluxului complet formare -
exploatare — prelucrare — proprietdti — utilizdri al materiilor prime minerale. Studentii vor dobandi capacitatea de a
recunoagte si identifica macroscopic principalele minerale si roci utilizalz ca resurse industriale, de a intelege
procesele geologice care stau la baza formirii $i distributiei lor, precum si principiile tehnologice ale extractiei si
prepararii minereurilor (sortare, concasare, macinare, concentrare). Prin corelarea proprietatilor fizice si chimice ale
materiilor prime cu domeniile lor de aplicare in industria chimici $i in industria materialelor de constructii, disciplina
urmdreste formarea unei baze solide pentru valorificarea eficientd §i responsabild a resurselor minerale in contextul
dezvoltarii industriale moderne.

7. Rezultatele invatirii (Exemplu: Disciplina Chimie analitici)"

——
Studentul/ Absolventul:

- Identificd §i explici conceptele fundamentale ale domeniului materiilor prime minerale,
incluzand structura cristalelor, elementele de cristalografie, clasele de simetrie, procesele de
mineralogenezi si principiile de bazi ale petrografiei.

- Descrie si analizeazd procesele geologice §i tehnologice care determini formarea, distributia,
exploatarea §i prelucrarea materiilor prime minerale,

- Descrie §i compara proprietitile fizice si chimice ale principalelor minerale §1 roci, coreldnd
aceste proprietati cu utilizirile lor in industria chimicd, industria materialelor de constructii si

° alte domenii tehnologice.

= - Definegte si interpreteazi etapele procesului tehnologic asociat transformarii minereurilor in

E- 4 materii prime utile, explicand rolul fiecirei operatii in obtinerea produselor finale.

= - Explica principiile tehnologiilor chimice anorganice aplicate materiilor prime minerale, cu

5 accent pe operarea instalatiilor §i pe integrarea metodelor de control al poludrii si protectiei
mediului.

- Utilizeazd conceptele de cristalografie, mineralogenezi si petrografie pentru a interpreta
structura §i originea materiilor prime minerale si pentru a fundamenta decizii privind exploatarea
si prelucrarea lor.

- Coreleaza proprietitile fizice si chimice ale materiilor prime cu utilizirile lor industriale,
selectind resursele adecvate in functic de cerintele tehnologice si economice.

- Integreaza principii ale tehnologiilor chimice anorganice in operarea $i optimizarea proceselor de
valorificare a materiilor prime minerale, respectand cerintele de control al poludrii si de protectie
a mediului.

Studentul/ Absolventul:

- Utilizeaza instrumente digitale si resurse electronice pentru identificarea, prezentarea si interpretarea

datelor referitoare la materiile prime minerale; ,

- Aplicd proceduri si tehnici specifice domeniului materiiloc prime minerale pentru identificarea,
= caracterizarea §i evaluarea resurselor minerale, utilizind metode adecvate de analizd macroscopicd si
= tehnologica.
£ - Integreazi principii de protectie a mediului si control al poluérii in operarea tehnologiilor chimice
= anorganice specifice ISAPM, demonstrand responsabilitate profesionald si respectarea normelor de
o siguranta.

-Integreazd informatii privind distributia resurselor naturale $i contextul geopolitic pentru a evalua

oportunitatile si limitarile exploatirii eficiente si durabile a materiilor prime minerale.

- Evalueaza critic potentialul de aplicare si durabilitatea materiilor prime minerale in functie de eficienta

energeticd, sustenabilitate si fezabilitate tehnologica.
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Studentul/ Absolventul: . o
-| Respectd principiile etice, normele de sigurantd si regulile .de pro't'ec‘gle a med1u191 in
desfasurarea activititilor de laborator, pe teren §i in operarea }nstala;nlor pentru_stughul $t
prelucrarea materiilor prime minerale, asuméndu  §i responsabilitatea pentru corectitudinea si
acuratetea datelor obtinute. )

-| Se integreazi eficient in echipe tehnice §i proiecte aplicative, _colaborénd cu colE.:‘gn pentru
rezolvarea problemelor legate de identificarea, caracterizarea i prelucrarea materiilor prime
minerale si contribuind activ la realizarea obiectivelor comune. o )

-| Isi actualizeazd permanent cunostintele, documentdndu se din surse stiintifice actuale, in
limba materna si intr o limba de circulatie internationald, pentru a se adapta progres§lor
tehnologice si pentru a sustine dezvoltarea profesionald continua in domeniul materiilor prime
minerale.

-| Elaboreaza proiecte, studii si lucriri tehnico stiintifice privind exploatarea, prelucrarea si
caracterizarea materiilor prime minerale, demonstrind capacitatea de a aplica teoria in
practica si de a formula concluzii pertinente pe baza datelor analizate.

-| fsi asumi responsabilitatea pentru organizarea si realizarea sarcinilor profesionale, atét
individual, cit si in cadrul unui colectiv, respectdnd standardele profesionale §i etice ale
domeniului.

-| Analizeazi critic informatiile privind resursele naturale si contextul geopolitic, formuland
puncte de vedere argumentate privind exploatarea eficientd, durabild si responsabild a
materiilor prime minerale.

-| Demonstreaza autonomie in luarea deciziilor tehnice in situatii bine definite, gestiondnd
resursele, timpul si informatiile necesare pentru finalizarea activitatilor specifice domeniului.

8. Metode de predare

Predarea va combina prelegeri interactive, discutii dirijate si prezentari vizuale care ilustreaza structuri cristaline,
proprietati fizice ale mineralelor, procese geologice si clasificari petrografice, facilitind intelegerea conceptelor
fundamentale. Fiecare curs va Incepe cu o recapitulare scurtd pentru a asigura continuitatea logicd intre teme.
Invitarea prin descoperire va fi integratd prin activitati practice si demonstratii de laborator, axate pe identificarea
macroscopica a mineralelor si rocilor, determinarea proprietitilor fizice si analiza texturilor si structurilor petrografice.
Se vor utiliza metode aplicative, precum rezolvarea de probleme, interpretarea diagramelor (QAPF, clasificiri
mineralogice), studii de caz privind fluxurile tehnologice de preparare si concentrare a minereurilor.

Activitatile practice vor include lucrari de laborator privind pregitirea probelor, determiniri fizico mecanice, separiri
precum gi etape introductive ale proceselor de prelucrare a minereurilor.

Vor fi integrate instrumente digitale si resurse electronice pentru vizualizarea structurilor cristaline, modelarea
retelelor, analiza proprietatilor mineralelor §i explorarea resurselor minerale ale Romaniei.

9. Continuturi

9. 1. Curs® Metode de predare | Timp
alocat
9.1.1. Mineralogie. Minerale/minereuri: definitii, exemple, clasificiri, Cristalografia | Prelegere interactivi, | 2 ore
geometricd, Definitia materiei cristaline pe baza structurii reticulare a cristalelor. Discutii, Explicatii
9.1.2. Cristalogeneza. Cresterea cristalelor. Cristalografia fizici. Proprietiti vectoriale: | Prelegere interactivd, | 2 ore
proprietiti morfologice ale mineralelor. Proprietiti fizice generale Discutii, Explicatii
9.1.3. Cristalografia fizica: proprietati scalare: fizice, chimice, fiziologice, radioactive. Prelegere interactivd, | 2 ore
Mineralogia: Mineralogeneza, Structura geochimica a planetei PAmant Discutii, Explicatii
9.1.4. Procese geologice de formare a mineralelor, Formarea mineralelor prin procese | Prelegere interactivd, | 6 ore
exogene. Mineralogia descriptivd si economicd. Minerale elemente native, sulfuri, | Discutii, Explicatii
sulfosdruri si compusi inruditi. Minerale compusi oxigenati, carbonati, sulfati, azotati,
cromati, molibdafi si vanadati. Minerale silicati, inosilicati, tectosilicati, zeoliti, minerale
organice
9.1.5. Petrografia: definitie, clasificari. Roci magmatice: Diferentierea magmatici, | Prelegere interactivd, | 2 ore
Compozitia chimica gi mineralogicd a rocilor magmatice, Diagrama QAPF Discutii, Explicatii
9.1.6. Rocile sedimentare: Geneza rocilor sedimentare, Alterarea, Diageneza | Prelegere interactivd, | 2
materialului sedimentat, Caracterele generale si structura rocilor sedimentare Discutii, Explicatii,
Descrierea,
Problematizarea;
9.1.7. Rocile metamorfice: Metamorfism de contact, Metamorfism regional, Caracterele | Prelegere interactiva, | 2
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Editura Academiei Romane - Bucuresti, 2017;

generale ale rocilor metamorfice, Compozitia mineralogica si chimici a rocilor Discu?ii, Explicatii,
metamorfice Descrierea,
Problematizarea;
9.1.8. Prelucrarea minereurilor. Materii prime. Clasificarea mineralelor utile. Prepararea | Prelegere interactiva, | 7
substantelor minerale utile (procese mecanice si fizice). Concentrarea substantelor | Discutii, Explicatii,
minerale utile: metode fizico-mecanice, hidrometalurgice si pirometalurgice. Descrierea,
Prepararea substantelor minerale utile din resurse secundare Problematizarea,
9.1.9. Resursele Minerale ale Romaniei. Posibilitati de valorificare. Prelegere interactivi, | 3 ore
Discutii, Explicatii
Problematizarea
Bibliografie curs:
1. Apostolescu G.A., Apostolescu N., Materii prime minerale: bazele identificarii mineralelor si rocilor, Ed.
ECOZONE, Iasi, 2022; 222p., ISBN 978-606-8625-33-1
2, Gabriela-Antoaneta Apostolescu, Nicolae Apostolescu, Chimie anorganici descriptiva: elementele din blocul s,
EcoZone, lasi 2025, ISBN 978-606-8625-46-1, 152 pg., DOI: 10.5281/zenodo.18709330.
3. Gotze J., Gobbels M., Introduction to Applied Mineralogy, ISBN 978-3-662-64866-7ISBN 978-3-662-64867-4 (eBook)
https://doi.org/10.1007/978-3-662-64867-4 Springer, 2023.
4. Mesay Solomon Tesema, Digafie Zeleke, Practical Chemistry, Transition Metals, Volume 2, 2025, de Gruyter
GmbH, Berlin/Boston, ISBN 978-3-1 1-157384-7, e-ISBN (PDF) 978-3-11-1 57434-9, e-ISBN (EPUB) 978-3-11-
157488-2.
5. Emil Constantinescu, Nicolae Anastasiu, Denisa Jianu, Izabela Marig, Resursele minerale ale Romaniei, vol. I -
Minerale industriale si roci utile, Editura Academiei Romane - Bucuresti, 2015;
6. Emil Constantinescu, Nicolae Anastasiu, Resursele minerale ale Rominiei, vol. IT - Minerale metalice si minereuri,

7. LuA., LiY., Wang C., Ding H., Introduction to Environmental Mineralogy, Science Press Beijing, Springer, ISBN

8.

978-981-19-7791-6 ISBN 978-981-19-7792-3 (eBook), https://doi.org/10. 1007/978-981-19-7792-3 2023.
Nesse W. D., Introduction to Mineralogy, third edition, ISBN 978019061 8384, Oxford University Press, 2017,

9 Créescu 1., N. Golcea, M. Guran, P. Ilie,

13,

3 - Tataru, Mineralurgie, vol II, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998,
10. Macalet V.~ Cristalografie si mineralogie, Editura Didactica si Pedagogica, R.A., Bucuresti, 1996.
LIT. Octavian Georgescu, Gheorghe Branoiu, Mineralogie si petrologie, ed. UPG, 2010.

12 Haldar S.K., Tisljar J. - Introduction to Mineralogy and Petrology, Elsevier, 2014.

Bergaya F., LAgaly G. - Handbook of Clay Science, vol 1-5, Elsevier, 2013.
14. Bulatovic .M. - Handbook of Flotation Reagents, vol 1-3, Elsevier, 2010.
15. Muammer Kaya (ed.) Recycling Technologies for Secondary Zn-Pb Resources, Springer, 2023, ISBN
978-3-031-14684-8, ISBN 978-3-031 -14685-5 (eBook), https://doi .0rg/10.1007/978-3-031-14685-5
16. http://webmineral.com/ -
17. http://www.mindat.org/
18. http://www.rocksa ndminerals.org/
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru'’
9.2b.1. Protectia muncii. Cristalografia: Formele cristalografice, Simetria cristalelor, Discutii pe seama 2 ore
Elementele cristalografice. Experiment - Factori care influenteazi cristalizarea referatului,
experiment, simuliri
interactive
9.2b.2. Sistemele cristalografice: cubic, pitratic, hexagonal, trigonal, rombic, Discutii pe seama 4 ore
monoclinic, triclinic. referatului, explicatii.
Experiment - Obtinerea unui produs intr-o formi comercializabili pornind de la materii Experiment
prime minerale prin procese de cristalizare
9.2b.3. Studiul rocilor magmatice (identificarea si analiza unor proprietati fizico - Discutii pe seama 2 ore
chimice) referatului, explicatii,
Problematizarea.
9.2b.4. Studiul rocilor sedimentare (identificarca $i analiza unor proprietiti fizico- Discutii pe seama 2 ore
chimice) Determinarea experimentali a continutului de cloruri dintr-o rocd sedimentari referatului, explicatii,
Problematizarea.
F Experimentul
9.2b.5. Studiul rocilor metamorfice (identificarea i analiza unor proprietiti fizico- Discutii pe seama 4 ore
chimice) Determinarea experimentald a continutului de carbonat dintr-o roca referatului, explicatii,
metamorfici Problematizarea.
Experimentul
9.2b.6. Materii prime utilizate in industria chimici anorganici, Discutii pe seama 3ore
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referatului, simuliri
interactive

9.2b.6. Colocviu de laborator Bilete individuale. Se | 1 ord
utilizeazi seturi de
minerale si roci

9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Apostolescu G.A., Apostolescu N., Materii prime minerale: bazele identificirii mineralelor si rocilor, Ed. ECOZONE, Tasi,
2022;

2. Gétze J., Gobbels M., Introduction to Applied Mineralogy, ISBN 978-3-662-64866-7ISBN 978-3-662-64867-4 (cBook)
https://doi.org/10.1007/978-3-662-64867-4 Springer, 2023

4. Emil Constantinescu, Nicolae Anastasiu, Denisa Jianu, Izabela Maris, Resursele minerale ale Romaniei, vol. I - Minerale
industriale si roci utile, Editura Academiej Roméne - Bucuresti, 2015.

5. Créescu L., N. Golcea, M. Guran, P. Ilie, S. Titaru, Mineralurgie, vol III, Ed. Tehnicd, Bucuregti, 1998,

6. Octavian Georgescu, Gheorghe Branoiu, Mineralogie si petrologie, ed. UPG, 2010.

7. Doicin L.I., Negrila T., Vasile G. - Chimia pietrelor si a metalelor pretioase, Ed. ART, 2007.

8. http://webmineral.com/

9. http://www.mindat.org/

10. http://www.rocksandminerals.org/

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomanda si

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare Sie in 5
concordanti cu

numdrul de ore

alocat fiecirui
tip de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - test de evaluare formativ | 50 50
Examen/ cunostintelor. (verificari pe parcursul
/Colocviu Coerenta logici, fluenta, forta de semestrului).

argumentare. - test de evaluare sumativ | 50

Capacitatea de analiza, de interpretare (verificare finald).

personald, originalitatea, creativitatea.

Gradul de asimilare a limbajului de

specialitate si capacitatea de

comunicare,

Capacitatea de a valorifica abilitatile

dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele i

problemele enuntate.
10.5a Seminar
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator 50

de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucririle de laborator trebuie

aplicare in practici, in contexte efectuate, admitindu-se recuperarea

diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucriri de laborator

Capacitatea de analizi, de interpretare restante);

personali, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de

laborator).

10.5¢ Proiect

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulti prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invitarii
u]inimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

I.1 Institutia de invaamant superior

Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Tagi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului "Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul

Ingineric chimica — toate departamentele

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii'

Licenta

1.6. Programul de studii

Licenta: toate programele din domeniul inginerie chimica

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —

(in limba romana)

(in limba englezi. conform Suplimentului la diplomi)
2.1.2. Codul disciplinei 312

2.2 Titlarul/ tiwlarii activitdgilor de curs Conf. dr.ing. Gabriela Soreanu
g

7

Prevenirea poluarii $i protectia mediului
Pollution Prevention and Environmental Protection

3 Titularul/ titularii activitdtilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. dr.ing. Gabriela Soreanu
| 11 [2.5 Semestrul’ | Il 2.6 Tipul de evaluare' | C

12.4 Anul de studii® | 2.7 Tipul disciplinei’ | DD

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saplamanai 3 |3.2curs |2 |3.3asem. 0 ]3.3b laborator | 0 |3.3c proiect |1 | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de 42 |3.5curs |28 3.6a sem. 0 | 3.6b laborator | 0 | 3.6¢ proiect |143.6.d 0
invatamant”

Distributia fondului de timp’ Nr. Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografic si notite 12
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate gi portofolii 14
Examinari®

Alte activitay:

3.7 Total ore studiu individual” 33
3.8 Total ore pe semestru' 75
3.9 Numadrul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

-1 de curriculum'! Ingineria proceselor chimice
42 de rezultate ale inviitarii | Analiza si sinteza proceselor tehnologice

5. Conditii

Tabla, videoproiector
Tehnica de calcul
Pachete software

| de desfasurare a cursului”
2 de desfasurare a seminarului /
Jaboratorului / proiectului”

tn

h

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv principal dezvoltarca competentelor teoretice i aplicative privind problematica poluarii
si a posibilitatilor de combatere a acesteia, intelegerea principiilor care stau la baza implementarii diferitelor tipuri.de
masuri pentru imbunatatirea proceselor technologice si importanta prioritizarii reducerii la sursa a poluarii. Disciplina
urmireste formarea unei viziuni de ansamblu asupra tendintelor actuale in ingineria chimica din perspectiva aspectelor
de mediu (cu referire la protectia mediului in contextul dezvoltarii durabile, modul de operare in scopul prevenirii
poluarii conform reglementarilor UE, consideratii avute in vedere la determinarea celor mai bune tehnici disponibile,
si bariere in implementarea

identificarea si compararea optiunilor de prevenire a poluarii. productia curata, beneticii



ﬁumlu}!‘:znrca cu modul de evaluare si abordare a unui proces tehnologic din perspectiva conceptului de prevenire a
poluzftl‘n,‘ respectiv modul de rezolvare a unei probleme de mediu asociate unui proces tehnologic, cu elaborarea de
solutii viabile in conformitate cu principiile prevenirii poluarii si transpunerea acestora intr-un plan de actiune.

7. Rezultatele invatarii

Studentul/ Absolventul:
- Cunoaste notiunile de mediu in vederea sustinerii tehnologiilor curate si alegerii celor mai bune tehnici
& disponibile pentru fabricarca unui anumit produs;
‘é - lerarhizeaza actiunile de prevenire a poluarii si protectic a mediului si le explica in contextul
g, rcglcmcnt{n'ilw curopene si nationale in domeniu si in acord cu dezideratele dezvoltarii durabile;
= - (_:unoas.w.cunccplele legatg .de controlul calitatii mediului, ingineria procesului, evaluarea impactului si
O a riscului si elaboreaza solutii tehnologice pentru prevenirea si combaterea poluarii;
- Elaboreaza un plan de prevenire a poluarii pentru o situatic data;
- la decizii privind o problema analizata pe baza cunostintelor predate la curs, consultarii literaturii de
specialitate si a reglementarilor in domeniu.
Studentul/ Absolventul:
- Analizeaza si utilizeaza practicile de prevenire a poludrii in protectia mediului, in contextul legislatiei
in domeniu si in acord cu conceptul dezvoltarii durabile;
- Identifica problemele de mediu in cadrul unui proces technologic si aplica cele mai bune tehnici
—~ disponibile in vederea diminuarii poluarii la sursa;
- - Evalueaza pe baza analizei multicriteriale principalele tipuri de masuri de prevenire a poluarii si
= protectic a mediului aplicate in cadrul unui anumit proces tehnologic;
= - Comunica cu specialistii de mediu in vederea rezolvarii in paralel a problemelor tehnologice si a celor
= de mediu create de complexitatea situatiilor existente in procesul tehnologic real;
2' _ Lucreaza individual sau in echipa si evalucaza sau anticipa o anumita problema de mediu existenta sau
care ar putea aparea in cadrul unui process tehnologic;
- Colecteaza si prelucreaza un set de date/informatii tehnice, economice si de mediu in vederea evaluarii
situatiilor de rise in cazul unui anumit process tehnologic;
- Identifica sursele /cauzele poluarii si selecteaza masurile adecvate pentru prevenirea poluarii;
- Integreaza cunostintele teoretice si practice dobandite in rezolvarca de probleme aplicative privind
prevenirea poluarii si protectia mediului
= Studentul/ Absolventul:
g2 - este angajat in invitarea pe tot parcursul vietii pentru dobéndirea si implementarea cunostintelor, dupa
= = cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
g 2 _ ia decizii care reflecta principiile de protectic a mediului, in conformitate cu standardele de
E_ % reglementare §i cerintele de conformitate ecologica. ‘ _ o
@ - deruleaza procese din domeniul specializarii de profil tinand cont d;;: protectia mediului, cu preluarea
~o¢ diferitelor roluri in echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

8. Metode de predare
in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.
’ ‘Metoda de predare este bazatd si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarca dirccte’} 51
indirectd a realititii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercifiul,
activititile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

Metode de predare Timp
alocat
Prelegere interactiva, | 4 ore
Discutii, Explicatii

9. 1. Curs”

9.1.1. Introducere
e Scopul, importanta, evolutia si continutul conceptelor continute in curs

o Conceptul de dezvoltare durabila

e Dalitina da mandin i b taal mmarranieil maliaeiis inafmmanta ala walitian

Aa maadine




politica de mediu la nivel international si national

9.1.2. Poluarea mediului inconjurator

9.2a Seminar

S Prelegere interactiva, | 4 ore
» Clasificarea formelor de poluare, surselor de poluare, a poluantifor si a emisiilor | Discutii, Explicatii
industriale
e Elemente de poluare a aerului (poluanti, efecte, surse de generare, indicatori de
calitate)
e Elemente de poluare a apelor (poluanti, efecte, surse de generare, indicatori de
calitate)
e Llemente de poluare a solurilor (poluanti, efecte, surse de generare, indicatori de
calitate)
9.1.3. Prevenirea poluarii in protectia mediului Prelegere interactiva, | 8 ore
e lerarhizarea strategiilor de prevenire a poluarii si protectie a mediului Discutii, Explicatii
e Beneficii si bariere in implementarea conceptului de prevenire a poluarii
e Niveluri de aplicare a masurilor de prevenire a poludrii
o Instrumente suport pentru implementarea masurilor de prevenire a poluarii:
Directiva IPPC, Cele mai bune tehnici disponibile (BAT), Documente de referinta
pentru BAT (BREFs)
» Llaborarea si implementarca unui program de prevenire a poluarii
9.1.4. Optiuni strategice de prevenire a poluarii Prelegere interactivd, | 12 ore
o ldentificarea surselor si cauzelor poluarii Discutii, Explicatii
e Misuri primare de prevenire a poluarii (de reducere la sursa)
e Masuri intermediare de prevenire a poluarii (de gestionare a materialelor
- refolosibile)
© Masuri secundare de prevenire a poluarii(de control)
o Aplicarea strategiilor PPPM pentru minimizarea pierderilor in cazul unui reactor
s Productic curate
Bibliografie curs:
I. Soreanu G. (2020). Prevenirea Poluarii si Protectia Mediului: de la concept la
aplicatii. Editura ECOZONE, lasi.
2. Sorcanu G.(2014). Prevenirea Poluarii si Protectia Mediului. Editura Performantica,
lasi.
3. Cretescu 1., Sorcanu G. (2013). Tehnologii de achizitie, monitorizare si diagnoza a
calitatii factorilor de mediu. Editura ECOZONE, lasi.
4. Gavrilescu M (2011). Productie Industriala Durabila. Editura ECOZONE, lasi.
5 Gavrilescu M.. Nicu M. (2003). Reducerea Poluantilor la Sursd si Minimizarea
Deseurilor, Editura ECOZONE, lasi.
6. Bloor M.C., Baken S.. Bejarano A.C., Botha T.L., Embry M., Gouin T., Koppel D.,
Maltby L., Reichelt-Brushett A., de Assis H.S. (2025). Priority setting for chemicals,
waste. and pollution prevention: a risk-based strategy for environmental and human
health protection. Environmental Toxicology and Chemistry, 2025, 1-8.
7 Tickner J.. Geiser K., Baima S. (2021). Transitioning the Chemical Industry: The
Case for Addressing the Climate, Toxics, and Plastics Crises, Environment: Science and
~Slicy for Sustainable Development, 63:6, 4-15.
.. Azapagic A., Perdan S., Clift R. (2004). Sustainable Development in Practice: Case
Studies for Engineers and Scientists. John Wiley and Sons, New York.
9. Das T.K. (2005). Toward Zero Discharge: Innovative Methodology and Technologies
for Process Pollution Prevention. John Wiley & Sons, New York.
10. European Commission (2018). JRC Reference Report on Monitoring of Emissions
to Air and Water from TED Installations - Industrial Emissions Directive 2010/75/EU
(Integrated Pollution Prevention and Control).
I'1. European Commission (2008). Directive 2008/1/EC of the European Parliament and
of the Council of 15 January 2008 concerning integrated pollution prevention and
control. Official Journal of the European Union L 24/8-29.
2. US EPA (1998). Principles of Pollution Prevention and Cleaner Production. An
International Training Course. Participant’s Manual. US EPA, Philadelphia.
13. Zosel T-W. (1994). Pollution Prevention in the Chemical Industry. In: Opportunities
for Innovation: Pollution Prevention. Edited by David E. Edgerly. NIST GCR 93-659.
14. Varduca A.. Moldoveanu A.M.. Moldoveanu G. A. (2002). Poluarea. Prevenire si
Control. Ed. MatrixRom, Bucuresti.
15 US EPA (2001). An Organizational Guide to Pollution Prevention. EPA/625/R-
01/003. =
Metode de lueru' Observatii,

timp alocat




9.2b Laborator

Metode de lucru"”

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

9.2¢.1. Problematica poluarii in cazul unui process tehnologic
descrierea procesului tehnologic, identificarea surselor si cauzelor poluarii;
caracteristici fizico-chimice ale poluantilor vizati si impactul acestora asupra mediului;

studii de caz, discutii,
aplicatii in rezolvarea
problemelor de

[ntocmirea
primei etape
din cadrul

- consideratii generale privind cele mai bune tehnici disponibile;
masuri de prevenire a poluarii: primare, secundare, intermediare, combinate;

aplicatii in rezolvarca
problemelor de

- reglementari nationale si internationale pentru prevenirea poluarii. mediu proicctului
6 ore
0.2¢.2. Metode de prevenire a poluarii si protectie a mediului studii de caz, discutii, | Intocmirea

ctapei finale
din cadrul

Power Point

- alegerea optiunii(lor) de prevenire a poluarii; maltrice de evaluare; justificare. mediu proiectului
6 ore
9.2¢.3. Sustinere proiecl Poster / Prezentare 2 ore

Bibliografic aplicatii (seminar / laborator / proiect):

I. Soreanu G. (2020). Prevenirea Poluarii si Protectia Mediului: de la concept la
aplicatii. Editura ECOZONE, lasi.

2. Soreanu G.(2014). Prevenirea Poluarii si Protectia Mediului. Editura Performantica,
lasi.

3. Cretescu I, Soreanu G. (2013). Tehnologii de achizitie, monitorizare si diagnoza a
calitatii factorilor de mediu. Editura ECOZONE, Tasi.
4. Gavrilescu M (201 1). Productie Industriala Durabila. Editura ECOZONE, Tasi.

Gavrilescu M., Nicu M. (2003). Reducerea Poluantilor la Sursd §i Minimizarea

Deseurilor, Editura ECOZONE, ITasi.

6. Bloor M.C., Baken S.. Bejarano A.C., Botha T.L., Embry M., Gouin T., Koppel D.,
Maltby L., Reichelt-Brushett A., de Assis H.S. (2025). Priority setting for chemicals,
waste, and pollution prevention: a risk-based strategy for environmental and human
health protection. Environmental Toxicology and Chemistry, 2025, 1-8.

7. Tickner J.. Geiser K., Baima S. (2021). Transitioning the Chemical Indusiry: The
Case for Addressing the Climate, Toxics, and Plastics Crises, Environment: Science and
Policy for Sustainable Development, 63:6, 4-15.

8. Azapagic A., Perdan S.. Clift R. (2004). Sustainable Development in Practice: Case
Studies for Engineers and Scientists. John Wiley and Sons, New York.

9. Das T.K. (2005). Toward Zero Discharge: Innovative Methodology and Technologics
for Process Pollution Prevention. John Wiley & Sons, New York,

10. European Commission (2018). JRC Reference Report on Monitoring of Emissions
lo Air and Water from IED Installations - Industrial Emissions Directive 2010/75/EU
(Integrated Pollution Prevention and Control).

1. European Commission (2008). Directive 2008/1/EC of the European Parliament and
of the Council of 15 January 2008 concerning integrated pollution prevention and
control. Official Journal of the European Union L 24/8-29.

. US EPA (1998). Principles of Pollution Prevention and Cleaner Production. An

Lternational Training Course. Participant’s Manual. US EPA, Philadelphia.

13 Zosel T.W. (1994). Pollution Prevention in the Chemical Industry. In: Opportunitics
for Innovation: Pollution Prevention. Edited by David E. Edgerly. NIST GCR 93-659.
14. Varduca A.. Moldoveanu A.M., Moldoveanu G. A. (2002). Poluarea. Prevenire §i
Control. Ed. MatrixRom, Bucuresti.

15. US EPA (2001). An Organizational Guide to Pollution Prevention. EPA/625/R-

| 01/003.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare

din nota finala
(se recomandd sa
Jfie in
concordanti cu
numaril de ore
alocat fiecarui
tip de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea

cunostintelor. studentilor (teme

Examen/

- observarea sistematica a

50%
(10%+40%)




argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate §i capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

temele trebuie efectuate
in sdptamana dintre

cursuri, pregitirea unui
referat - studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificdri pe parcursul
semestrului).

- lest de evaluare sumativ | x

(verificare finald).

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personali,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activititi;

- test de evaluare.

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare in practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invifate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborato

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitindu-se recuperarea

doar a unei lucriri de laborato
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laboratar).

I

-L0).5¢ Proicct

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor
in activitatca de proiectare.

- efectuarea activitatii de
proiectare;

- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

50%

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la I, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completéarii: 15.09.2025

\
Titular/ titulari de curs: Conf. Dr. Ing. Gabriela SOREANUK\

Titular/ titulari de aplicatii: Conf. Dr. Ing. Gabricla SOREANU b il

Data avizarii in departament; 05.09.2025

_Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025

Licenya/ Masterat.

-4 penriru licenta, 1-2 pentru masterat.
H1-8 pentr licenid, 1-4 pentri inasteral.
vamen (E), vevificare (V) — din planul de invaiamant.
‘DOB ~ diseipling obligatorie, DOP- discipling optionala, DFA-discipling facultativa;
v Este egal cu 14 saptamdani X mundrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
*Liniile de mai jos se veferd la studinl individual; wtalul se completeaza la punctul 3.7.

e 2§

“Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la stuedivd individual.

5 Sumea dintre numarid de ore de activitate didactied directi (3.4) yi numdarul de orve de studin individual (3.7), wrebuie sa fie

diseiplinei (punetul 3.9) x 27 de ore pe eredit.

e mentioneaza disciplinele obligatori a fi promovate anterior sau echivalente.

Y Tabla, vidoproiecior, flipchart, materiale didaciice specifice ete.
i Tehnica de caleul, pachete sofiware, standuri experimentale, ete.

invatdrii pe domenit fundamentale si domenti de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, wwn .(HUCI.SJO,\t_,')-c_()l_lf(ffihJ'f,f)/.')(.lu"s 20 . darde:
_-',r:vvr>iﬁ'uu-,ﬂu-:ngmm(--rfu—.\'.'un'ii-l.'nr'rc'rz\-r'.'m'v—rh*-.’ia‘nm aprilie-2023.pdf). Peniru programele de masterat, rezultatele invarari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

S Titluri de capitole si paragrafe.
" Diseutii, dezbateri, prezentare sifsau analiza de lucrari, rezelvare de exercifin §i probleme.

" Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.
" Studdive de caz, demonstragio, exercitiu, analiza erorilor elc.

Director de departament:

~ ~.

sing. Teodor

g E— | —
\

XIALUTAN

2 si 6 ore. Acestea reprezingd ore didactice si nu se includ in studinl individual.

egald cu mumarul de credite alocat

" Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinge, aptitudini, responsabilitate si autononie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele

25/04/Standarde-




FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 [nstitutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica »Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului »Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul

Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii’

Licentd

1.6. Programul de studii

Inginerie Chimica

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)

Practica de Specialitate

(in limba englezi, conform Suplimentului la diploma) Specialized Practical Training

2.1.2. Codul disciplinei

IC313

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ titularii activitagilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Sef lucr.dr.ing. Tataru-Farmug Elena-Ramona

Sef lucr.dr.ing. Dragoi Elena - Niculina

12.4 Anul de studii> | 111 [2.5 Semestrul’ | 6 2.6 Tipul de evaluare' | C  [2.7 Tipul disciplinei* | DS

3. Timpul total estimat al activitdfilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptaména 3.2 33asem. | [3.3b 3.3c | 3.3d
curs laborator proiect practica

3.4 Total ore din planul de invagamant® | 90 [3.5 3.6a sem. 3.6b 3.6¢ 3.6d 90
curs laborator proiect | practica

kDistribu;ia fondului de timp’

Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentar in bibliotecs, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii/ laboratoare/

proiecte, teme, referate si portofolii

Examinari®

Alte activitafi:

3.7 Total ore studiu individual®

3.8 Total ore pe semestru'”

90

3.9 Numarul de credite

3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum"'

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfdgurare a cursului'?

5.2 de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului’

(1) Practicantul are obligatia ca pe durata deruldrii stagiului de practici s respecte progr_amul
de lucru stabilit §i s& execute activitatile specificate de tutore in conform.itate cu portofoliul de
practicd, in conditiile respectarii cadrului legal cu privire la volumul s.i dlﬁcultatea acestora.
(2) Pe durata stagiului, practicantul respectd regulamentul de ordine mtenoara_al parten.erulnuy
de practicd. In cazul nerespectarii acestui regulament, conducatorul partenerului de practici isi
rezervd dreptul de a anula conventia-cadru, dupd ce in prealabil a ascultat punctul de Yedere al
practicantului gi al tutorelui i a fingtiintat conducatorul institutici. Flc 'l‘nva]*,f.mam unde
practicantul este inscris §i dupa primirea confirmirii de primire a acestei informatii .
(3) Practicantul are obligatia de a respecta normele de securitate si sanatate in munca pe care §i
le-a insusit de la reprezentantul partenerului de practica inainte de inceperea stagiului de
practica. B

(4) De asemenea, practicantul se angajeazi sa nu foloseasca, in niciun caz, informatiile la care
are acces in timpul stagiului despre partenerul de practica sau clientii sii, pentru a le comunica
unui terf sau pentru a le publica, chiar dupa terminarea stagiului, decat cu acordul respectivului
partener de practici.
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6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Practica de specialitate are ca scop consolidarea pregdtirii profesionale a studentilor prin aplicarea
cunogtintelor teoretice dobdndite in mediul universitar in contexte reale, caracteristice domeniului ingineriei chimice
si al produselor anorganice. In cadrul practicii, studentii vor lua contact direct cu procesele tehnologice, etapele de
productie §i particularitdtile aplicatiilor ingineresti, dezvolidnd compelenfe specifice profesiei de inginer. Activitatea
urmdreste familiarizarea cu organizarea muncii intr-un mediu profesional, respectarea normelor de sdndtate si
securilate in muncd, precum §i exersarea unor abilitdti transversale precum gestionarea timpului, lucrul in echipd si
comunicarea eficientd. Prin rezolvarea unor situatii concrete i prin elaborarea de solutii viabile, Studentii isi vor
dezvolta capacitatea de a integra cunogtinfele teoretice in practicd, de a adapta metodele si tehnicile ingineresti la
cerinfele reale si de a-gi forma o atitudine responsabild si profesionistd fagd de activitatea de inginer.

7. Rezultatele invatairii '*

Studentul/ Absolventul:
- defineste notiunile, conceptele, teoriile si modelele de bazi din domeniul tehnologiilor industriale si le

e utilizeaza adecvat in comunicarea profesionali:
£ - utilizeaza cunostintele de baza din domeniul ingineriei chimice pentru a explica si interpreta fenomenele
& specifice proceselor ingineresti;
g - identifica si aplica concepte, metode si teorii pentru rezolvarea problemelor tipice ingineriei de proces,
© in conditii de asistenta calificata;

- analizeazi critic procesele tehnologice, utilizand principii si tehnici de lucru pentru evaluarea lor

cantitativa si calitativa in industria chimica.

Studentul/ Absolventul:

- formuleazi, dezvoltd si implementeaza solutii viabile pentru probleme elementare si tipice de
=] organizare, reorganizare si adaptare a proceselor;
= - aplicd metode de cercetare, evaluare si rezolvare a problemelor tehnologice, inclusiv prin insugirea de
= noi tehnici si tehnologii;
E. - elaboreaza si prezintid un referat de practicd, pe baza experientei dobandite, utilizind instrumente

moderne de prelucrare si prezentare a informatiei;

- demonstreaza capacitate de organizare $i lucru eficient in cadrul unei echipe, integrand contributiile
individuale intr-un obiectiv comun.

Studentul/ Absolventul:

- isi asumd responsabilitatea realizirii sarcinilor practice, respectand principiile etice, normele de sanatate
§1 securitate in munci si regulile organizationale;

- se integreaza in colective de lucru multidisciplinare, adoptand o atitudine de colaborare si cooperare;

- manifesta initiativa si autonomie in realizarea de activitdti practice, solicitind asistenta calificatd doar
in situatii complexe;

- demonstreazi constientizarea nevoii de formare continui si utilizeazi eficient resursele si tehnicile de
invétare pentru dezvoltarea personali si profesionala,

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de practica vor fi utilizate vizite de lucru in unitati industriale si institutii de profil, prin care studentii iau
contact direct cu procesele tehnologice, instalatiile si mediul de lucru. Aceste vizite sunt completate de discutii aplicate
cu specialisti din domeniu si cu cadre didactice coordonatoare, care faciliteaza intelegerea corectd a etapelor proceselor
$i a particularitatilor ingineresti. Metoda de invétare este bazata si pe problematizare, prin identificarea si analiza unor
situatii concrete intlnite in practic, studentii fiind incurajati sa formuleze solutii, sa dezbati i sd argumenteze optiunile
lor. In acest mod, invatarea prin descoperire este stimulati att prin explorarea directs a realititii (observatii in teren,
discutii, aplicarea normelor de lucru), cat $i prin activitati bazate pe actiune, precum exercitiul practic, rezolvarea de
probleme si elaborarea referatului de practica.

9. Continuturi

9. 1. Curs'® - Metode de predare Timp alocat
.l Prelegere interactivd, | 2 -3 ore
Discutii, Explicatii
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Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

X ore

Prelegere interactiv,
Discutii, Explicatii

X ore

Bibliografie curs: (Va include titluri de referintd, materiale elaborate de
titular/ titulari accesibile in Jormat tiparit si/ sau electronic. Se va pune accent pe
materiale elaborate in ultimii ani).

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

Metode de lucru'”

Timp alocat

9.2.1. Instructajul de protectia muncii: Legislatia de protectie a muncii aplicaté la conditiile
specifice ale instalatiei; toxicitatea substantelor folosite in procesele tehnologice din cadrul
instalatiei; conditiile de lucru cu grad ridicat de pericol; masuri de prim ajutor. Instruirea in
tehnica securitatii impotriva incendiilor; legislatia PSI aplicatd conditiilor instalatiei.

9.2.2. Cunoasterea generala a sectiei de productie. Profilul sectiei si importanta acesteia in
cadrul unitatii. Structura organizatoricd pe locurile de productie. Fisa postului pentru
inginer chimist. Materii prime si auxiliare, utilitdti si produse finite.

9.2.3. Practica in instalatiile de Jabricatie. Amplasarea instalatiei. Fluxul tehnologic din
instalatie. Utilaje si aparate (constructie si modul de functionare). Parametrii tehnologici
(inregistrare, reglare prin aparatura de misurs si control; se elaboreazi schema de
automatizare),

9.24. Practica in instalatii de JSabricatie. Bilantul de materiale pe fluxul tehnologic:
cantitatile si tipurile de materiale, transferul de materiale pe fluxul tehnologic, produse finale,
produse secundare, deseuri. Bilantul termic: determinarea necesarului de energie,
recuperarea energiei, eficienta energetica. Consum de utilitati: evaluarea consumului de
energie electrica si apa, optimizarea utilizarii resurselor,

9.2.5. Practica in laboratorul de sectie. Organizarea laboratoruluj- zona de lucru, flux de
lucru, stocarea reactivilor $i echipamentelor. Principiile metodelor de analiza aplicate:
principiul specificitatii si sensibilitatii, calibrarea echipamentelor, validarea metodelor.

Efectuarea principalelor metode de analiza: analize fizico-chimice, analize
spectrofotometrice, etc.

9.2.6. Aspecte economice la nivel de instalatie. Consumuri specifice: consumuri
energetice specifice, consumuri de materii prime, consumuri auxiliare. Calculul prefului
de cost. Organizarea locurilor de muncd: definirea sarcinilor, optimizare ergonomici,
flexibilitatea alocarii resurselor umane. Conducerea productiei: planificarea productiei,
controlul calitatii, monitorizare gi raportare

9.2.7. Elaborarea portofoliului de practica. Redactarea portofoliului de practici ce
cuprinde informatiile, observatiile $i experientele acumulate. Prezentarea concluziilor
individuale si integrarea acestora in raportul final

Vizite de lucru,
Discutii,
Problematizare

6 ore

6 ore

20 ore

30 ore

15 ore

8 ore

5 ore

| 9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

Harja, M., & Tataru-Farmus, R.-E. (2019). Ingineria produselor fertilizante anorganice —
Note de curs. lasi: Editura Pim. ISBN 978-606-13-4900-5, 250 p.

Tataru-Farmus, R.-E., Harja, M., Lazir, L., & Apostolescu, N. (2017). Ingineria
produselor fertilizante anorganice — Indrumar de laborator. lasi: Editura Ecozone.
ISBN 978-606-8625-13-3.

Harja, M., & Tataru-Farmus, R.-E. (2012). Modelarea $i proiectarea reactoarelor chimice
— Indrumar de laborator. lagi: Editura Performatica. ISBN 978-973-730-977-8.

Harja, M. (2019). Modelarea §i proiectarea reactoarelor chimice. Reactoare gaz-lichid.
lagi: Editura Ecozone. ISBN 978-606-8625-18-8, 192 p.

Tataru-Farmus, R.-E. (2023). Tehnologia materialelor de constructii — Note de curs.
Suport electronic.,

Lazar, L. (2007). Cuptoare in industria materialelor oxidice (Vol. I — Producerea si

schimbul de caldura). lasi: Editura Ecozone.
@rja, M., & Balasanian, I. (2006). Termoenergeticd chimica. lasi: Editura Ecozone.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finali
(se recomandd sd

Sfiein
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematici a
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
/Verificare/Colo Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipi -
cviu argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare saptaména dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. pregitirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz). 30%
specialitate i capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finali). 100%
problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invitate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare.
i originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea figelor de laborator
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare in practic, in contexte efectuate, admitindu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invitate, doar a unei lucrari de laborator 70%

restante);
- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activititii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

|

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disci

plind rezultd prin considerarea punctajelor §i ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025
Titular/ titulari de curs:

Titular/ titulari de aplicatii:

Sef lucr.dr.ing. Tataru-Farmug Elena-Ramona

Sef lucr.dr.ing. Dragoi Elena - Niculina

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobdrii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025
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" Titlurt de capitole si paragrafe,

" Discuyii, dezbateri, prezentare $ilsau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.
! Demonsrrafie Practicd, exercitiu, experiment,
" Studiu de caz, demp

nsiratie, exercifiy, analiza erorilor ele,
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Instituia de Tnvitimaént superior

Umniversitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului . Cristofor Simionescu”

|.3 Departamentul

Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studiii

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria si protectia mediului in industrie

2. Date despre disciplini

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

Analiza si sinteza proceselor tehnologice
Analysis and synthesis of technological processes

2.1.2. Codul disciplinei

IPML3{4

2.2 Titularul activititilor de curs

Prof. dr. habil. ing. Cezar Catrinescu

2.3 Titularul activititilor de aplicatii (1)

Sef lucr. Dr. ing. Adela Buburuzan

{24 Anuldestudii® [ 3 [2.5Semestul” [ 5 [2.6Tipuldeevaluare” | B [2.7 Tipul disciplinei’ | DD
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe siplimani 5 |32curs |3 |3.3asem. 0 |3.3b laborator | 2 [3.3¢ proiect [0 | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 70 [3.5 curs | 42 [3.6a sem. 0 [3.6b laborator |28|3.6¢ proiect |0 |3.6.d 0
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 26
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si porlofolii 20
Examinari® 4
Alle activitati: 0

3.7 Total ore studiu individual 92
3.8 Total ore pe semestru 162
3.9 Numdirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

T " 1
1 de curriculum’

.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii

5 % 12
5.1 de desfasurare a cursului

On site
Tabld, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice
Laptop, lableta graficd, materiale didactice specifice

5.2 de desfisurare a laboratorului'”’

On site
In timpul desfasurarii lucrarilor de laborator studentii vor purta halate;
Studentii se vor prezenta la orele de laborator cu referatele lucririlor care urmeazi a

fi efectuate, conspectate si insusite;

Studentii nu pot lisa nesupravegheatd o instalatie in functiune;
Predarea referatului de laborator elaborat in urma efectudrii lucririi se va face cel

tarziu in saptimana urmatoare desfasurarii efective a lucrari;
e Standuri experimentale
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6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Analiza si sinteza proceselor tehnologice are ca obiectiv general dezvoltarea unei gandiri ingineresti
sistematice pentru proiectarea conceptuald a proceselor chimice §1 de mediu. Cursul abordeaz procesul de proiectare
dintr-o perspectivi lerarhizatd), ca o succesiune de etape de analizd, sintezd, evaluare. selecfie i decizie, organizate
pe niveluri de detaliu. Studentii invatii si combine metode sistematice si euristice peniru a genera si selecta alternative

7. Rezultatele invatarii'*

Studentul/ Absolventul:
- Cunoagte si explici principalele mérimi si notiuni fundamentale care intervin in procesele tchnologice;
- Identifica si infelege informatiile continute in reprezentarile grafice ale proceselor tehnologice (schema
& bloc, schema procesului tehnologic, schema de montaj etc.)
g - Cunoaste etapele elaboririi unui proces tehnologic precum si nivelurile de maturitate tehnologica (TRL)
z - Cunoaste principiile proiectirii conceptuale a proceselor chimice conform abordirii icrarhizate;
= - Intelege si aplica metodele euristice pentru sinteza subsistemelor (intrari-iesiri, de recirculare si de
& separare)
- Evalueazi alternativele tehnologice prin compararea performantelor tehnice, economice si de
mediu;
- Cunoaste bazele teoretice ale elaboririi bilanturilor de masi si de energie
Studentul/ Absolventul:
- Interpreteazi schemele tehnologice ale proceselor, extrage informatiile utile si elaboreaza schemele
simplificate
it - Identifica sistemele de separare, ciclurile de substan(e, curentii de intrare si de iesire din proces:
R - Planificd si realizeaza experimente de laborator, prlucreaza, interpreteaza i raporteazi datele
= experimentale obfinute
= - determind experimental valorile unor parametri tehnologici, preum si influenta acestora asupra
E:" performantei proceselor, (studiu de caz: dedurizarea apei pe coloane cu schimbitori de ioni);
- calculeaza bilanfuri de materiale pentru sisteme firad reactie (amestecare, divizare, separare) §i pentru
sisteme cu reacfii chimice;
- utilizeaza programul de simulare DWSIM pentru a elabora schemele unor procese tehnologice sismple
si pentru calculul bilanturilor de materiale
Studentul/ Absolventul:

- este angajat in invafarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea s1 implementarea cunostinfelor, dupa
cum este necesar. folosind strategii de invatare adecvate.

- ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu standardele de
reglementare §i cerintele de conformitate ecologica.

- deruleaza procese din managementul proiectelor de ingineria mediului, cu preluarea diferitelor roluri in

- echipa si descrierea clari §i concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

Responsabilitate §i
autonomie

<o

=

etode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza suportului de curs carc va fi
pus la dispozitia studentilor. Prezentirile confin imagini si schite, astfel incat informatiile si fie usor de infeles si asimilat.
Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

9. Continuturi

9. 1. Curs™ Metode de predare Timp alocat
Introducere. Prezentarea sectorului industrie] chimice in Romania. Notiuni sl Expunere, prelegere,

mirimi de bazi in procesele tehnologice din industria chimicd. Simbolurile prezentare la tabid a 6 ore
utilajelor si schemele proceselor tehnologice in industria chimica. problematicii studiate,
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Abordarea ierarhizata a problemelor de analizi si sintezd a proceselor in
industria chimicd. Hidrodezalchilarea toluenului: Studiu de caz

Atapele sintezei proceselor tehnologice: Informatii preliminare despre proces
(inclusiv materii prime si utilitd(i). Nivelul I: Optiunea proces continuu — proces
| discontinuu.

Etapele sintezei proceselor tehnologice: Nivelul 11: Structura de intréari-iesiri —
evaluarea potentialului economic al procesului

Etapele sintezei proceselor tehnologice: Nivelul I1T: Structura de reciclare a
procesului — decizii referitoare la reactoare

Etapele sintezei proceselor tehnologice: Nivelul IV: Structura sistemului de
separare: Sistemul de recuperare a vaporilor (Tipul si ampalsarea sistemului de
recuperare a vaporilor ); Sistemul de separare a lichidelor (Aplicabilitatea
distildrii; reguli euristice de ordonare a coloanelor de distilare; alternative la
distilare — alte metode de separare a lichidelor ).

Etapele sintezei proceselor tehnologice: Nivelul V — Reteaua de schimbatoare de
calduri - Integrarea energeticii a procesului

Cazuri particulare: Sinteza proceselor tehnologice care decurg in regim
discontinuu si a proceselor in fazi solida.

Simularea proceselor chimice cu ajutorul calculatorului: programul DWSIM

Bilantul de materiale: Introducere, forma generala a bilantului de materiale,
metodologia elaborarii bilanturilor de materiale. Rezolvarea bilantutilor de
materiale in DWSIM

utilizare videoproiecior,
discutii cu studentii.

3 ore

3 ore

3 ore

3 ore

6 ore

2 ore

6 ore

8 ore

Bibliografie curs:

. Ion Curievici, Bazele Tehnologiei Chimice, Rotaprint, Tasi, 1981

Processes. Prentice Hall, 1998, ISBN 0-13-512966-4

11.C. Catrinescu — Analiza si sinteza proceselor tehnologice — Note de curs (online)

3. Douglas J.M., Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, N.Y.. 1988, ISBN 0-07-100195-6
4. Richard Turton, Richard Bailie, Wallace Whiting, Joseph Shaeiwitz ,Analysis, Synthesis, and Design of Chemical

4. Robin Smith, Chemical Process Design and Integration, JohnWiley & Sons Ltd., 2005, ISBN: 978-0-471-48681-7

9.2b Laborator

Metode de lucru'’

Observatii, timp

FEvaluare finala

alocat
Instructaj de protectie a muncii in laborator. Prezentarea lucririlor: norme
generale de protectia muncii, norme de protectia muncii specifice laboratorului, 5 ore
stabilirea subgrupelor de lucru, prezentarea lucrarilor si a instalatilor
experimentale.
Studii de analiza si sinteza a instalatiilor de tratare a apelor industriale cu
schiml_:atori de ioni. Studiu de caz: obltinerea 91 pn‘eluqrarea datelor experimentale Demonstratie practicé, 8 ore
de proiectare pentru un reactor cu schimbatori de 1oni ‘ _ axesifi, maestman,
C_al'actgl'iggl'ea si controlul proprietatilor unor fluide. Tehnica masurarii ONLINE s
viscozitatil
Distributia timpilor de stationare in reactoare. Studiu de caz: analiza, pe baze .
experimentale a curgerii monofazice intr-un reactor tubular.
Prelucrarea statisticd a datelor experimentale pentru un reactor discontinuu. -
Tiscutii, explicatii, interpretare
Calculul bilantului de materiale (aplicatii numerice pe grupe de 4 studenti) i ore
2 ore

Bibliografie aplicatii (laborator):

Indrumar pentru lucrari de laborator, Rotaprint, lasi, 1985

I. Antonescu, E. Grunichievici, I. Hincu, M. Macoveanu, V. Nicu, D. Pozdirca, A. Tofan, Bazele Tehnologiei Chimice —

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finald
(se recomandd sd

fiein
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a -
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

70 %
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aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invitate.
Capacitatea de analizi, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

On-site Coerenta logic, fluenta, forta de individuale/ de echipi -
argumentare. temele trebuie efectuate in !
Capacitatea de analizi, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. pregatirea unui referat - 5
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 50 %
comunicare. (verificdri pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ | 50 %
Capacitatea de a prelucra datele §i (verificare final).
problemele enuntate.
10.5b Laborator/ | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 30 %
On-site de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrdrile de laborator trebuie

efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucriri de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale Ia o disciplini rezulta
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intre
minimale aferente unei discipline s1 acordarea ¢

prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecire] activitagi
gi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rez
reditelor de studii aferente acesteia.

ultatelor invigirii

Data completarii: 01.09.2025

Titular de curs: Prof.dr.habil.ing. Cezar-Florin Catrinescu C

Titular de aplicatii: Sef lucr. Dr. ing. Adela Buburuzan mw

Data avizérii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul F acultatii: 08.09.2025

! Licenta/ Masterat.

* 14 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.
*1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat,
! Examen (E), verificare (V) — din planul de invégamadnr,

*DOB — disciplind obligatorie, DOP discip.

e

/ L

Adlutan

Decan: Prof, dr; ing: Teodor

Yy

lind optionald, DFA- discipling facultativa:

f‘Esze egal cu 14 saptémani X muméirul de ore de Ja punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abe)
".{‘mff[e de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7,

*Intre 2 3i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactic

" Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacti

disciplinei (punctul 3.9) x 27 de cre pe credit.

" Se menfioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.
" Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice ete.
2 Tehnica de caleul, pachete sofiware, standuri experimentale, elc,

 Rezultatele in vafdrii prezentate sub formd de cunogtinfe, aptitudini, responsabilitate J1 autonomie specifice disciplinei.
invdfarii pe domenii fundamentale §1 domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-co,
.a‘gecifice-r)rom-ame-de-smdi.f-Mnfver.s’r‘iare—de~lfcenla aprilie-2025.pdf), Pentru programele de masterat, rezultatele inva

" Titluri de capitole si paragrafe.

4 Discufii, dezbateri, prezentare Si/sau analiz

" Demonstrafie practied, exercifiu, experiment.
"® Studi de caz, demonstraie, exercifiu, analiza erorilor elc.

: Licenya / Master
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a de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.

cd directd (3.4) si numérul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sé fie egald cu numérul de credite alocat

Acestea vor fi corelate cu rezultatele
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimic# si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii Licenti

1.6. Programul de studii Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului (ISAPM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Bazele ingineriei chimice / Fundamentals of Chemical

(in limba roména) Engineering

(in limba englezd, conform Suplimentului la diplom#)

2.1.2. Codul disciplinei ISAPM.416.1

2.2 Titularul/ titularii activitdtilor de curs Prof, dr. habil. ing. Maria HARJA

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) [Prof. dr. habil. ing. Maria HARJA

2.4 Anuldestudiiz | 3 [2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare’ | E  [2.7 Tipul disciplinei® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptimana 3 [3.2curs 3 |3.3a 3.3b laborator | 2 |3.3c 3.3.d practici
sem. proiect
3.4 Total ore din planul de invatimant®| 70 |3.5curs | 42 |3.6a 3.6b laborator | 28 |3.6c 3.6d
sem. proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentari in biblioteci, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 12
Examinari® 3
Alte activitati: 10
3.7 Total ore studiu individual® 55
3.8 Total ore pe semestru'® 125
3.9 Numdrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum! Nu este cazul
4.2 de rezultate ale Inviitarii |Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de destiisurare a cursului'? on site - tabla, videoproiector
5.2 de desfigurare a seminarului / on site -materiale de laborator specifice
laboratorului / proiectului’®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina oferd studentilor informatii de specialitate prin descrierea si aplicarea conceptelor, teoriilor i
metodelor ingineresti in procese chimice, de protectie a mediului i management al sistemelor tehnice/tehnologice,
bazate pe principalele tipuri de procese chimice de sintezd. Studiului modelelor ideale si reale de procese si sisteme de
reactie, a alternativelor industriale bazate pe Cele mai Bune Tehnici Disponibile (BAT).

7. Rezultatele invitirii'*
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Studentul/ Absolventul:
- Explica, defineste, discutd principiile de baza ale ingineriei chimice.
o - Construieste si analizeazi diagrame in sistem binar si ternar.
= - Aplica concepte din ingineria proceselor chimice si aplicarea lor in proiectarea §i elaborarea de
- procese tehnologice
2 - Dezvolts, aplici si evalueaza bilanturile de masé si energie in analize de inginerie chimice.
(3 - Aplica cunostintele in vederea modeldrii proceselor care se desfagoard in reactor;
- Poate particulariza cunostintele teoretice referitoare la bilantul de masa, termic si de impuls.
- Analizeazi echilibrul de faza, a aspectelor cinetice al procesului complex de cristalizare si poate
aplica metode de investigare a echilibrului si cineticii la scara de laborator.
Studentul/ Absolventul:
ot _ utilizeaza instrumente digitale pentru prezentarea echilibrelor de faza;
= - planifica experimentele si intelege utilizarea diferitelor metode de esantionare si metode analitice
£ instrumentale;
= - opereaza cu aparatura de laborator;
< - evalueazi critic procese, echipamente, proceduri si produse din industria chimicd cu utilizarea unor
instrumente si metode de evaluare specifice. '
__ Studentul/ Absolventul:
o - respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corectd si la termen a sarcinilor
E @ | profesionale, prin abordarea unei strategii de munci riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor
= E pentru rezolvarea problemelor;
2 £ |- se integreazd in grupul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficientd in echipe
% g multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice;
2 ® | - se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
~ a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;
- elaboreaza proiecte profesionale din domeniul ingineriei.
8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentérile contin imagini i schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.
Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si

indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe ac

activitatile practice i rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

tiune, precum exercitiul,

9. 1. Curs'® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introducere. Caracteristici generale ale industriei chimice. Istoria si 3 ore
structura ingineriei chimice. Dezvoltarea ingineriei chimice in Romania. [nginerul

chimist ) )

9.1.2. Notiuni fundamentale. Proces tehnologic. Procese unitare. Regimuri de Prelegere interactiva, 3 ore
. ’ Discutii, Explicatii

functionare

9.1.3. Compozitia masei de reactie. Gradul de transformare. Echilibre ‘chimice 3 ore
Proprietati fizice ale fluidelor i amestecurilor

9.14. Bilangur! de mater.ie p‘entru sjsteme cu sau fird reactie chimica Prelegere interactiva, 3 ore
9.1.5. Bilanturi de energie i exergie Discutii, Explicatii 3 ore
9.1.6. Transferul de caldura in procesele chimice— notiuni fundamentale Agenti 3 ore
termodinamici. Alegerea tipului de agent termodinamic

9.1.7. Notiuni fundamentale despre operatii cu transfer de masa. 3 ore
9.1.8. Notiuni fundamentale despre procese de separare (filtrare si sedimentare) Prelegere interactivi, 3 ore
9.1.9. Notiuni fundamentale despre procese de omogenizare: amestecare Discutii, Explicafii 3 ore
mecanici, barbotare de gaz inert

9.1.10. Introducere in proiectarea echipamentelor de proces 3 ore
9.i.11. Notiuni fundamentale despre reactoarele chimice. Clasificare. Alegerea 3 ore
tipului de reactor

9.1.12. Analiza proceselor tehnologice integrate 3 ore
9.1.13. Cele mai bune tehnici disponibile pentru procesele din industria chimica 3 ore
9.1.14. Studii de caz din industria chimici 3 ore
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Bibliografie curs:

1. Rusu L., Harja M., Procese unitare chimice si biochimice, 1. Procese unitare chimice, Ed. PIM, Iasi, 2007, p 321, ISBN
General 978-973-716-744-6 si ISBN 973-716-745-7.

2. Harja M., Modelarea si proiectarea reactoarelor chimice. Reactoare gaz-lichid, Editura Ecozone, lagi, ISBN 978-606-8625-
18-8, 192 pag, 2019

3. Harja M., Szep Al., Procese necatalitice eterogene solid-fluid, note de curs, Editura Ecozone, lasi, ISBN 978-973-7645-95-1,

269 p, 2013

Harja M., Szep Al, Lazar L., Apostolescu N., Ingineria Produselor Anorganice — saruri anorganice, Editura Ecozone, lasi,

2013, 209 p, ISBN 978-973-7645-93-7

Antonescu N., s.a., (2005), Procese de ardere. Bazele fizice si experimentale, Editura Matrix Rom. Bucuresti.

Cristian G., Horoba E., (2003), Ingineria Proceselor Chimice din Industria Organici, Editura Corson lagi, 2003.

Petrescu S., Balasanian 1., Mamaliga L., (1999), Ingineria proceselor chimice. Sisteme eterogene, Ed. Gheorghe Asachi, Iasi.

Richardson J.F., Peacock D.G., (2007), Chemical Engineering, vol. 3, Chemical and Biochemical Reactors and Process

Control, Elsevier.Szep Al. Popescu Gh., (2003), Saruri anorganice cu utilizdri alimentare, Cermi lasi.

Harja M., Ingineria produselor anorganice, 2- note de curs, 2023, 86 p., http://www.ch.tuiasi.ro/cv/ic/harjamaria/

0. Harja M., Szep Al., (2013), Procese necatalitice eterogene solid-fluid, note de curs, Editura Ecozone, Iasi, ISBN 978-973-

7645-95-1, 269 p, 2013
11. Harja M., Procese necatalitice eterogene solid-fluid, curs, 123 p., http://www.ch.tuiasi.ro/cv/ic/harjamaria

o

ok el

— \O

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru!”

9.2.1. Prezentarea lucrdrilor: norme generale de protectia muncii, norme de protectia Activitate 1 ore
muncii specifice laboratorului, prezentarea lucrérilor si a instalatiilor experimentale, organizatoricad

unititi de masurd, relatii uzuale de calcul.

9.2.2. Aplicatii de bilanturi de materiale Discutii pe seama 4 ore

referatului, explicatii,

9.2.3. Agenti termodinamici. Calcule pe diagrame. Probleme de bilant energetic . 4 ore
interpretare rezultate
9.2 4. Analiza la echilibru in procesul de obtinere a amoniacului 4 ore
9.2.5. Conceperea unei instalatii tehnologice pe baza echilibrelor solid-fluid 4 ore
9.2.6. Operatii de separare i omogenizare 2 ore
9.2.7. Determinarea experimentald a coeficientilor de difuzie in transferul de masé 4 ore
9.2.8. Designul procedeelor nepoluate pe baza celor mai bune tehnici disponibile 4 ore
9.2.9. Evaluarea finali. Prezentarea referatelor finale si a concluziilor Interpretare rezultate 1 ord

9.2¢ Proiect Metode de lucru'®

Bibliografie aplicafii (seminar / laborator / proiect):

1. Harja M. Procedee necatalitice. 1. Gaz-lichid. 11. Solid-fluid- indrumar de laborator, Editura Ecozone, Iasi, 2019, ISBN 978-
606-8625-16-4, 122 p

2. Harja M., Modelarea si proiectarea reactoarelor chimice. Reactoare gaz-lichid, Editura Ecozone, lasi, ISBN 978-606-8625-
18-8, 192 pag, 2019

3. Harja M., Lazir L., Apostolescu N., Szep A., (2013), Ingineria produselor anorganice — Saruri anorganice (indrumar de
laborator). Editura Ecozone, lasi, 210 p., ISBN 978-973-7645-93-7

4. Harja M., Ingineria produselor anorganice, 2- note de curs, 2025, 86 p., http://www.ch.tuiasi.ro/cv/icfharjamariaf

5. Harja M., Ingineria produselor anorganice, 2 - lucrari practice, 2025, 45 p. http://www.ch.tuiasi.ro/cv/ic/harjamariaf

10. Evaluare

10.3 Pondere din
nota finali
(se recomandd sd

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fie in concordantd
cu numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)
10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicia | 20%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
saptaiména dintre cursuri,
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Capacitatea de analiza, de interpretare pregitirea unui referat - 70%
personald, originalitatea, creativitatea. | studiu de caz).
Grac!ul de asimilare a limbajului de - test de evaluare formativ | 20
specnal_itate sl capacitatea de (verificari pe parcursul
comunicare. semestrului).
Capacnlatea de a valorifica abilitatile - test de evaluare sumativ | 60%
doba‘mfilte. (verificare finald).
Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.5a Seminar | Capacitatea de aplicare in practici a
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati
analizi, de interpretare personali, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.

10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator
aplicare in practici, in contexte trebuie efectuate, admitdndu-se 30%
diferite, a cunostintelor invitate. recuperarea doar a unei lucrari de
Capacitatea de analizi, de interpretare | laborator restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de

laborator).

10.5¢ Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de
proiectare, capacitatea de proiectare;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - finalizarea proiectului;
activitatea de proiectare. - sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluirii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecirei activititi
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobéndirea rezultatelor invitarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs: Prof. dr. habil. ing. Maria HARJA

Prof. dr. habil. ing. Maria HARJA /
Titular/ titulari de aplicatii: Sef lucr.dr. ing. Ramona Elena TATARU FARMUS

Director de departament

Data avizirii in departament: 05.09.2025 y
Prof. dr. habil. ing. Maria HARJA | 4

Data aprobirii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025

! Licenid/ Masterat.

2 1-4 penriru licend, 1-2 pentru masterat,

3 1-8 pentru licenfd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invifdmdnt.

¥ DOB — disciplind obligatorie, DOP- disciplini optionala, DFA- disciplind facultativa,

b Este egal cu 14 sdptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

19 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numérul de ore de studiu individual (3.7); irebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnicé de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invaarii prezentate sub formd de cunogtinfe, aptitudini, responsabilitate gi autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invaarii pe domenii fundamentale §i domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pd(). Pentru programele de masterat, rezultatele invdfdri sunt aferente nivelului 7 din CNC.
S Titluri de capitole §i paragrafe.

'S Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizdi de lucrdri, rezolvare de exercifii 5i probleme.

17 Demonstratie practied, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de caz, demonstrafie, exercifiu, analiza erorilor etc.

\-l_'—’/
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

DECAN,

Prof. univ. dr. ing. Teodor MALUTAN

1.Date despre programul de studiu

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi" din ITasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Denumirea programului de studii

2.Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (codul) Marketing ISAPM.315.1
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.habil. Florin-Alexandru Luca

2.3 Titularul activitatilor de
seminar/laborator/proiect

2.4 Anul de studii I 2.5 Semestrul 4 2.6 Tip de evaluare | E 2.7 Regimul  |Continut DID
disciplinei  Opligativitate | DI
3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar+proiect
3.4 Total ore din planul de invatamant 28 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutoriat
Examinari 2
Alte actiVItati....c.eevereeeierereeeeeeeeene
3.7 Total ore studiu individual 22
3.8 Total ore pe semestru 50
3.9 Numairul de credite 2

4.Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum

4.2 de competente

5.Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului/ Sala dotata cu tabla si videoproiector
laboratorului/proiectului

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

o Cunoasterea conceptelor fundamentale ale marketing, branding precum si

Obiectivul general al disciplinei e . .
& P dezvoltarea abilitatilor de a actiona in spirit de business.

negociere in afaceri
- sa analizeze rolul brandului in dezvoltare;
- saanalizeze situatia financiara a unei firme
- sdanalizeze rolul tehnologiei in dezvoltarea intreprinderii;

Obiective specifice

- sa inteleaga si sa aprofundeze tehnicile de marketing: branding, comunicare,

- sasintetizeze idei prin proiecte si sa aplice in practica solutiile demonstrate;
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7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul / Absolventul:

-notiunile de baza cu care opereaza marketingul

-tipuri de modelele de afaceri

-intelegerea relatiei furnizor - client si a rolului pietei,

-intelegerea cunostintelor de baza privind mixul de marketing

-initierea in studiile de afaceri si intelegerea specificitatii consumatorilor.

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili:

-Sa explice alegerea modului de adresare a consumatorului

-Sa descrie elementele constitutive ale Mixului de Marketing

-Sa utilizeze corespunzator elemente ale cercetarii de marketing si afaceri
-Sa managerieze diversi indicatori ai pietei firmei si ai pietei produsului

Aptitudini

Studentul / Absolventul:

1. Aplica strategii de marketing digital aferente platformelor de comunicare sociala.
Studentul poate gestiona traficul pe platformele de comunicare sociala, pentru a
atrage atentia si pentru a angaja participarea clientilor existenti si potentiali.

2. Comunica cu clientii. Studentul va putea sa comunice cu clientii in modul cel
mai eficient si mai adecvat pentru a le permite acestora sa aiba acces la produsele
sau serviciile dorite sau la orice alt tip de ajutor de care acestia ar putea avea
nevoie.

3. Elaboreaza campanii de branding si identitate vizuald. Studentul va putea
elabora campanii de marketing, cu scopul de a comunica si de a oferi valoare
clientilor.

4. Analizeaza nivelurile vanzarilor de produse. Studentul va putea colecta si analiza
nivelurile vanzarilor de produse si servicii pentru a utiliza aceste informatii in
vederea stabilirii cantitatilor care urmeaza sa fie produse in urmatoarele loturi,
feedback-ul clientilor, tendintele preturilor si eficienta metodelor de vanzare.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul / Absolventul:

Rezultatele Invatarii corespunzatoare competentelor transversale:
-Studentul va fi capabil sa promoveaza idei, produse sau servicii
-Studentul va fi capabil sa creeze continut digital

-Studentul va fi capabil sa gandeasca in mod creativ

- Asumarea propriului proces de invatare: Studentul va invéta sa fie responsabil de
progresul sau academic, sa isi stabileasca obiective de invatare clare si sa isi
organizeze timpul si resursele pentru a le atinge. Aceasta include participarea activa
la cursuri, citirea si studiul individual, realizarea temelor si proiectelor la timp.

- Respectarea termenelor limita: Studentul va fi responsabil de respectarea
termenelor limita pentru livrarea lucrarilor academice, raporturilor de cercetare sau
altor activitati. Aceasta presupune gestionarea eficienta a timpului si evitarea
procrastinarii.

- Responsabilitate fata de comunitate si mediu: Va dezvolta o intelegere a rolului
economiei in dezvoltarea sustenabila si va invata sa aprecieze responsabilitatea fata
de comunitatile locale si globale, promovand practici economice care reduc
impactul negativ asupra mediului.

- Formularea opiniilor independente: Studentul va invéta sa dezvolte opinii proprii,
bazate pe cercetare si pe analiza critica a modelelor de afaceri. Va putea sa
argumenteze, intr-un mod rational si informativ, cu privire la probleme de
marketing complexe, bazandu-se pe date si fapte concrete.

- Flexibilitate si adaptabilitate: Va invata sa se adapteze la schimbarile pietei si sa
raspunda in mod responsabil la noile provocari din domeniul de marketing digital si
afaceri, demonstrand o flexibilitate care sa sustina progresul sdu continuu.
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8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare
curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirecta a
realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitdtile practice si
rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi
8.1 Curs' Metode de predare' Observatii
1.Conceptul de marketing si functiile lui in economia de piata.
2.Planificarea strategica de marketing.

3.Piata marfurilor de consum si comportamentul de cumparare individual
4 Piata bunurilor comerciale si comportamentul de cumparare al firmelor.
5.Piata e-business. Prelegere interactiva,
6.Strategii de marketing-mix - 4P (Produs, Pret,Distributie, Promovare) discutii, explicatii
7.Brand corporatist

8.Brand personal

9.Negociere si comunicare in afaceri

28 ore

Bibliografie

1. Aaker, David, (2006), Strategia portofoliului de brad, Editura Brandbuilders, Bucuresti

2. Aggerholm, H., Andersen, S., Thomsen, C. (2011), Conceptualising employer branding in sustainable
organisations, Corporate Communications: An International Journal, vol. 16, issue2, pp. 105 — 123

3. App, S., Merk, J., Biittgen, M., (2012), Employer Branding: Sustainable HRM as a Competitive Advantage in
the Market for High-Quality Employees®**, Management Revue, vol. 23, issue 3

4. Chunpinga, Y., Xib, L (2011), The Study on Employer Brand Strategy in Private Enterprises from the
Perspective of Human Resource Management, IACEED 2010, Energy Procedia, vol. 5, pp. 2087-2091.

5. Ciobanu, C.I., Luca F.A. (2023). Tendinte in marketing : in contextul dezvoltarii tehnologiilor informationale.
Editura Performantica, lasi, ISBN 978-630-328-057-8

6. Corbu, Nicoleta, (2009), Brandurile globale. O cercetare cros-culturala, Editura Tritonic, Bucuresti

7. Dechers, Erik; Lacy, Kyle, 2011, Branding yourself — How to use social media to invent or reinvent yourself,
Editura Que, Indiana, SUA

8. Dosruer, N., Menevis, S., Eyyam, R., (2011) What is the motivation for using Facebook?, WCES-2011,
Procedia Social and Behavioral Sciences, vol. 15, pp. 2642—-2646.

9. Foster, C., Punjaisri, K., Cheng, Ranis, (2010) Exploring the relationship between corporate, internal and
employer branding, The Journal of Product and Brand Management, vol. 19, issue 6, pp. 401-409.

10. Ioan C.AM, Luca F.A., (2014) Brand, de la teorie la practica, Editura Performantica, lasi

11. Kotler, Ph., Armstrong G (2008) Principiile marketingului, Editura Teora, Bucuresti

12. Luca F.A., coord.(2013) - Marketing. Studii de caz. Editura Performantica, lasi.

13. Luca F.A., Munteanu V (2014) — Marketingul afacerilor. Concepte. Metode. Strategii, Editura Performantica,
Tasi.

14. Mcnally, David; Speak Karl, (2011), Be your own brand, Ed. Berrett Koehler Publishers, Inc, San Francisco

15. Olins, Wally, (2010), Noul ghid de identitate, ed. Comunicare.ro, Bucuresti

16. Pringle, Hamish; Field, Peter, (2011), Strategii pentru brandigul de succes, Editura Polirom, Bucuresti

17. Schawbel, Dan, (2010), 4 steps to building your future, Ed. Kaplan Publishing, New York

8.2a Seminar Metode de predare'’ Observatii
Interactlv.. Support web 14 ore
si ppt
8.2b Laborator Metode de predare" Observatii
8.2c Proiect Metode de predare’ Observatii
10.Evaluare
| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere |
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din nota finala
(se recomanda
sd fie in
concordanta
cu numarul de
ore alocat
fiecarui tip de
activitate)

10.4
Examen/
[Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a 25%
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -

studiu de caz).

- test de evaluare formativ 25%
(verificari pe parcursul

semestrului).

- test de evaluare sumativ 50%

(verificare finald).

100% (minim 5)

10.5a Seminar

Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.

(minim 5)

10.5b Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea de
lucra in echipa, Capacitatea de aplicare in
practica, in contexte diferite, a
cunostintelor Invatate.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea figelor de laborator (toate
lucrarile de laborator trebuie efectuate,
admitandu-se recuperarea doar a unei
lucrari de laborator restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.5¢ Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor
in activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificAnd dobandirea rezultatelor invatarii

Data completarii: 01.09.2025

Titular de curs: Prof.univ.dr.habil. Florin-Alexandru Luca

Data avizarii in departament: 14.10.2025 Director de departament

Data aprobarii in Consiliul Facultatii:

Decan

it Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

4 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invatamant.

> DOB — disciplind obligatorie, DOP— disciplina optionald, DFA— disciplind facultativa,

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
? Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
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10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite
alocat disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

' Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

12 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

" Rezultatele invatarii prezentate sub formd de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu
rezultatele invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-
content/uploads/2025/04/Standarde-specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele
invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.

3 Titluri de capitole §i paragrafe.

1% Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exerciii si probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

I8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

Decan,
Prof. univ. dr. ing. Teodor Malutan

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnicd “Gheorghe Asachi” din lasi

1.2. Facultatea Inginerie chimica si protectia mediului “Cristofor Simionescu”
1.3. Departamentul Inginerie organica, biochimica si alimentara

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Inginerie Chimica/ Inginer chimist

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Economie generala

2.2 Titularul activitatilor de curs | lector univ. dr. Gabriela Ciurariu

2.3 Titularul activitétilor de seminar/laborator |

2.4 Anul de studiu III | 2.5 Semestrul 1 | 2.6. Tipul de evaluare C | 2.7 Tipul disciplinei | Obligatorie

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 2 Din care: 3.2 curs 2 3.3 sem./laborator -
3.4 Total ore din planul de 28 | Din care: 3.5 curs 28 3.6 sem./laborator -
invatamant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 7

teren

Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Tutoriat 7
Examinari 2

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 20

3.8 Total ore pe semestru 48

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul
4.2 de competente | ¢ Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Activitditi de predare in format fizic la sediul facultatii:
tabla, videoproiector.

e Activitati de predare in format online sincron (pe platforma educationala

5.1 de desfasurare a cursului Google Meet cu abonament de tip academic), cu dotari necesare derularii

unei videoconferinte: computer/ laptop, camera video, microfon,

boxe/casti, conexiune la internet.

6. Obiectiv general al disciplinei

Cunoasterea, invatarea si intelegerea conceptelor fundamentale din domeniul economiei; formarea gandirii economice si
stimularea creativitatii studentilor.

Formarea capacitatii de analiza economica si de explicare a proceselor economice si realizarea de judecati de valoare privind
activitatea economica.

Dezvoltarea de competente si abilitati de cercetare, precum si a transferabilitatii acestora In practica.
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7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

5

>

Studentul/ Absolventul:

acumuleaza cunostinte avansate referitoare la analiza pietei, intelegerea si gestionarea proceselor economice si
de afaceri la nivel organizational, intelegerea functionarii pietelor, cererea si oferta, concurenta,

acumuleazd cunostinte avansate referitoare la analiza mediului de afaceri si a pietei pentru dezvoltarea
strategiilor organizationale.

acumuleaza cunostinte avansate de comunicare a rezultatelor economice la nivel de companie, la nivel de ramura
sau la nivel macroeconomic

acumuleaza cunostinte aprofundate in legatura cu impactului acordurilor comerciale internationale asupra
economiei europene precum si cu provocarile economiei romanesti in procesul de integrare europeand si
globalizare.

dobandeste cunostinte aprofundate despre metodele si tehnicile de analizd a politicilor publice si impactul
acestora asupra economiei.

Aptitudini

Studentul/ Absolventul:

- dezvolta abilitati avansate de analiza si interpretare a pietei si gestionarea proceselor economice;

- dezvolta aptitudini de aplicare a metodelor, tehnicilor de estimare a costurilor de productie, a preturilor, de analiza
a concurentei si de dezvoltare a strategiilor organizationale;

- dezvolta aptitudini de comunicare si relationare cu clientii, furnizorii, atat la nivelul mediului intern cat si extern
al organizatiei;

- dezvolta aptitudini de a evalua impactul politicilor economice pe termen lung in contextul provocarilor globale.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/ Absolventul:

demonstreaza capacitatea de a realiza analize independente a situatiilor economice la nivelul companiilor.
demonstreaza capacitatea de a fundamenta stiintific si de adopta decizii economice si s propuna strategii de
dezvoltare a companiilor.

demonstreaza ca stie sa comunice si s relationeze cu clientii, furnizorii, atat la nivelul mediului intern cat si
extern al organizatiei.

demonstreaza capacitatea de a fundamenta, elabora si implementa politici economice si de a evalua impactul
acestora asupra economiei nationale.

demonstreaza capacitatea de fundamentare, elaborare si implementare a strategiilor economice sustenabile
bazate pe schimbarile globale si pe bune practici internationale.

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care

contin imagini si schite astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a
notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a

realitatii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de

probleme.

9. Continuturi

9. 1. Curs’ Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Activitatea economica Prelegere interactiva, 2 ore
Discutii, Explicatii
9.1.2. Economia naturala, economia de schimb si economia de piata Prelegere interactiva, 2 ore
Discutii, Explicatii
9.1.3. Nevoile umane si resursele economice Prelegere interactiva, 2 ore
9.1.4. Proprietatea si formele sale Discutii, Explicatii 2 ore
9.1.5. Factorii de productie Prelegere interactiva, 2 ore
9.1.6. Costul de productie Discutii, Explicatii 4 ore
9.1.7. Eficienta economica Prelegere interactiva, 4 ore
9.1.8. Utilitatea economica si comportamentul consumatorului Discutii, Explicatii 4 ore
9.1.9. Piata. Cererea si oferta. Concurenta Prelegere interactiva, 4 ore
9.1.10. Strategii de pret Prelegere interactiva 2 ore

Bibliografie curs:

Ciurariu, G., Microeconomie, Editura Sedcom Libris, Iasi, 2008

DA

Mursa, G., Logica pietei, Editura Liberalis, 2020

Ciurariu, G., Cindea, M., Managementul financiar-contabil al firmei, Editura Tehnopress, lasi, 2022
Ciurariu, G., Notiuni economice pentru ingineri, Editura Tehnopress, lasi, 2021

Marinas, M.C., Microeconomia explicata pe intelesul studentilor, Editura ASE, 2021
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4
Examen/
/Verificare

Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de

- observarea sistematica a studentilor
(teme individuale/ de echipa - temele
trebuie efectuate in sdptdmana dintre
cursuri, pregatirea unui referat - studiu
de caz).

50%

- test de evaluare sumativ (verificare
finald).

50%

specialitate si capacitatea de comunicare.
Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati din cadrul
disciplinei. Se vor acorda note Intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii minimale aferente unei
discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 20.09.2025

Titular de curs: Lector univ. dr. ec. Gabriela Ciurariu

Data avizarii in departament: Director de departament,

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,

Prof. univ. dr. ing. Teodor Malutan

! Licentd/ Masterat.

2 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invdtamant.

> DOB — disciplina obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

® Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

” Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 Intre 2 i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didacticd directa (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite
alocat disciplinei (punctul 3.9) X 27 de ore pe credit.

11 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

!4 Rezultatele invatdrii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licentd (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invagari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
I3 Titluri de capitole §i paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme.

7 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

Formular PO.DID.04-F3, editia 2 revizia 2 3/3



FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatimént superior Universitatea Tehnici ,.Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6. Programul de studii Ingineria Substantelor Anorganice si Protectia Mediului (ISAPM)

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — (in limba romané) Managementul proiectelor si comunicare stiintificsi / Project
(in limba englezd, conform Suplimentului la diplom#) management and Scientific communication

2.1.2. Codul disciplinei ISAPM.316 [ 2.1.3. Categoria formativa | DC
2 2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Maria Harja

5 3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

>4 Anul de studi? | 3 |2.5 Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare’ | VP [2.7 Optionalitate’ [ DL

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe siptiména 2 [32 [1 |3.3asem.| - |3.3b laborator 1 [3.3c proiect [ | 3.3.d practica
curs

3.4 Total ore din planul de invatamant® | 28 |3.5 14 |3.6asem.| - |3.6blaborator | 14 3.6¢c proiect [ |3.6.d -
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notie 5

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate gi pe teren 5

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate §i portofolii 8

Examinari® 2

Alte activitati: 2

3.7 Total ore studiu individual® 22

3.8 Total ore pe semestru'® 50

3.9 Numirul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum'' - :‘
4.2 de rezultate ale invatdrii |-

5. Conditii

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementrile
previzute de Carta UTL

Spatiu adecvat, tabla, videoproiector, alte materiale specifice.

Desfasurarea cursului poate fi si online pe platforme specifice.

5.2 de desfasurare a seminarului / Studentii au obligatia de a respecta prevederile Codului drepturilor si obligatiilor
laboratorului/ proiectului'® studentului.

5.1 de desfasurare a cursului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina oferd o viziune integrata modului de redactare a unui proiect §i a luerarilor stiintifice. Se vor prezenta
axe de finatare, bazele de date ce pot fi utilizate pentru documentarca stiintificd, structura unei lucriri trimise la publicat,
modul de citare si prezentare a referintelor bibliografice.

7. Rezultatele invitarii'

Formular PO.DID.04 M-F2 E3RO



Studentul/ Absolventul:

o ¢ Formuleaza principiile, scopurile §i importanta diseminarii rezultatelor cercetirii in mediul academic;
= e Stabileste tipurile de publicatii stiintifice si canalele de diseminare;
% e Cunoaste structura, logica si principalele aspecte pentru depunerea unui proiect;
= e Si-a insusit etapele procesului de publicare stiinificd;
6 e Respectd normele etice §i de integritate academica in cercetare si publicare;
e Aplicia politicile si reglementarile privind open access, open science si drepturile de autor;
e Cunoaste metodele de evaluare a impactului stiintific si social al publicatiilor.
Studentul/ Absolventul:
Utilizeaza metode moderne de documentare si scriere a bibliografiei
Stabileste modul de diseminare i daca opteaza pentru open-acces.
=3 Poate sd reldacteze un proiect/articol stiintific respectdnd standardele academice internationale (IMRaD,
= stiluri de citare, coerentii argumentativa);
;;5: Selecteaza si evalueaza critic reviste si conferinte potrivite pentru publicarea rezultatelor cercetdrii;

Utilizeaza instrumente digitale pentru gestionarea referintelor (Zotero, ORCID, Google Scholar);

Elaboreaza un plan de diseminare pentru un proiect de cercetare;

Comunica eficient rezultatele cercetarii prin prezentari, postere, rezumate si platforme online;

Aplici reguli etice si de integritate in toate etapele procesului de publicare.

Studentul/ Absolventul:

Isi asuma responsabilitati in cadrul activitatilor de echipa pentru conceperea, unei lucrari stiintifice.

Se informeazi si se documenteaza permanent, utilizand eficient resursele informationale, bazele de date
stiintifice si instrumentele digitale de invétare continua.

Demonstreazi autonomie profesionala in planificarea si desfasurarea activititilor de diseminare.

Demonstreazi o atitudine colaborativd si eticd in activitatea de echipa, valorificand diversitatea
competentelor colegilor si contribuind la atingerea obiectivelor comune in cadrul proiectelor de
cercetare aplicati.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Activitatea de predare va include prelegeri participative si dezbateri interactive, sustinute prin prezentiri PowerPoint
care vor contine imagini, modele schematice, grafice si animatii pentru a ilustra structura materialelor stiintifice.

Se vor aplica §i metode practice de invétare prin actiune §i scrierea unui abstract.

9. Continuturi

9. 1. Curs®® Metode de Timp
predare alocat
9.1.1. 1. Introducere programele de finantare i in diseminarea rezultatelor cercetirii. Definitii: 2 ore

diseminare vs. publicare vs. comunicare stiintificd. Importan{a alegerii celor mai bune axe.
Publicul-tintZ al activititilor de diseminare. Strategii generale de diseminare

9.1.2. Axe de finantare Nationale sau la nivel European. Politici si cerinte institutionale / 2 ore
europene. Politici de open science i open data (UE, Horizon Europe, CNCS etc.). Planuri de | Prelegere

diseminare in proiecte de cercetare. Proprietate intelectuala si protectia datelor. Identificarea interactivi,
bazelor de date cu apeluri deschise. Descrierea modului de a stabili criteriile de eligibilitate

9.1.3. Etapele procesului de redactare. Stabilirea tipului de proiect/diseminare (revista, | Videoproiectie, 2 ore
conferinta, volum colectiv etc.). Tipuri de publicatii: articole originale, review-uri, capitole de

carte, preprinturi etc. Procesul de peer-review. Relatia autor — editor — revizor Conversatie,

9.1.4. Redactarea proiectului/lucrarilor stiinifice. Stabilirea stucturii. Graficul de activitati 2 ore

(diagrama Gantt). Structura unui articol stiintific (Abstract, Introduction, Methods, Results, Demonstratie,
Discussion). Titlu, abstract, cuvinte-cheie §i importanta acestora. Citarea corectd si utilizarea o
softurilor pentru scrierea bibliografiei (Zotero, Mendeley, EndNote). Stiluri de citare (APA, Explicatie,

Chicago etc.) Etica in publicarea stiintifica. Contributia autorilor (criterii, ordine, contributii). _
Conflicte de interese. Retractiri, corectii si erori stiintifice. Publicatii predatory Exemplificare

9.1.5. Stabilirea echipei de implementare §i a competentelor acesteia. Canale §i instrumente 2 ore
moderne de diseminare. Lansare proiect. Publicatii open access Vvs. Traditionale. ORCID,
Google Scholar, Publons, ResearchID — identitatea digitald a cercetatorului. Prezentdri la
conferinte, postere, webinare si ateliere stiintifice. Vizibilitate

9.1.6. Evaluarea impactului rezultatelor asupra comunitatilor locale. Indicatori bibliometrici: 2 ore
factor de impact, h-index, citiiri. Strategii de crestere a vizibilitatii
9.1.7. Ateliere practice / studii de caz. Analiza unui articol stiintific publicat. Scrierea unui 2 ore

abstract pentru o conferinti. Realizarea unui profil de cercetétor (ORCID, Google Scholar etc.)

Bibliografie curs:
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si WEB of Science).

stiintifi ce. Magazin bibliologic, (1-2), 99-103.

activitatilor stiintifice.

Informatica si Automaticd, 28(4).
8. hittps://www.webofscience.com/wos/woscc/smari-search
9. https://www.sciencedirect.com/

1. Gavrilescu, M. Strategia elaborrii lucrarilor stiingifice publicabile in reviste stiingifice internationale (incluse in baze de date

2. Hadirea, M. (2019). Diseminarea i implementarea rezultatelor cercetérii. Univers Pedagogic, 64(4), 108-109.
3. Ababii, L., & Mihaluta, L. (2018). Biblioteca si noile modalitdti de comunicare si diseminare a rezultatelor cercetarilor

4, Cheradi, N. (2014). Diseminarea rezultatelor stiingifice pe baza principiilor accesului deschis. Economica, 88(2), 160-166.
5. Cheradi, N. (2014). Diseminarea rezultatelor stiintifice pe baza principiilor accesului deschis. Economica, 88(2), 160-166.
6. Cuciureanu, G., Turcan, N., Ungureanu, E., Rogca, A., Cojocaru, 1., Holban, L, ... & Rusu, A. (2018). Tipuri de rezultate ale

7. Marinescu, I. A., & Coardos, D. (2018). Noi abordari in susinerea disemindrii si valorificirii ofertei de rezultate ale cercetrii
stiintifice si dezvoltarii tehnologice. Romanian Journal of Information Technology & Automatic Control/Revista Roména de

9,2b Laborator

Metode de lucru!?

9.2¢ Proiect

Metode de lucru!”

9.2¢.1. Individual, sau in echipe de max 3 se va identifica un apel deschis, se va
analiza ghidul si se va intocmi o aplicatie.

9.2¢.2. Ca rezultat al proiectului se va face un abstract pentru a participa la o conferintd in
domeniu si o prezentare PPT sau poster pentru participarea la conferinta

Expunere,
Conversatia,
Demonstratia,
Explicatia

10 ore

4 ore

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
https://www.fonduri-structurale.ro/

https://www.cost.eu/

https://errin.eu/
https://mfe.cov.ro/eranturi-see-si-norvegiene/
https://www.adrnordest.ro/en/homepage/
https://www.webofscience.com/wos/woscc/smart-search
https://www.sciencedirect.com/

httgs://scholar.google.com/

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4a Completitudinea i corectitudinea - test de
Examen/ cunostintelor. evaluare
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de argumentare. | sumativ
Capacitatea de analiza, de interpretare (verificare
personald, originalitatea, creativitatea. Gradul | finald).

de asimilare a limbajului de specialitate si
capacitatea de comunicare. Capacitatea de a
valorifica abilititile dobandite. Capacitatea de
a redacta o aplicatie si a unui abstract.

80% (minim
5)

80 %

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra

personald, originalitatea, creativitatea.

in echipa, Capacitatea de aplicare in practica, | - realizarea figelor de
in contexte diferite, a cunostintelor invatate. laborator - test de evaluare
Capacitatea de analizi, de interpretare (colocviu de laborator).

20%

10.5 Conditii de promovare

lucrari stiintifice.

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulti prin considerarea notei la Colocviu si modul de prezentare a unei

Data completarii: 2.09.2025 g
Titular/ titulari de curs: Prof. dr. habil. ing. Maria HARJA//, /

Titular/ titulari de aplicatii: {4

Data avizirii in departament: 05.09.2025 Director de departament

Prof. dr. habil. ing. Maria HARJA/-

Y
5\\
S

Data aprobirii in Consiliul Facultitii: 08.09.2025

)
o
5 rebgean,

Prof, Ji¢ing. TeodoE M

z
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FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Simionescu"

Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului "Cristofor

1.3 Departamentul

Ingineria substantelor anorganice si protectia mediului

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria substantelor anorganice si protectia mediului

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei (in limba romana) conform

Suplimentului la diploma

Prelucrarea materialelor si finisarea suprafetelor

2.1.2 Codul disciplinei

ISAPM.318

2.2 Titularul / titularii activitatilor de curs

Apostolescu Nicolae

2.3 Titularul / titularii activititilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

2.4 Anul de studii 3 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare |VF‘ 2.7 Tipul disciplinei DL
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

: a .3b 3.3c 3.3c
31Numirdeorepe |, |35 |2 [33asem. [0 |23 0 ; 0 . o
saptamana laborator proiect practica
3.5 Total ore din 3.6b 3.6¢ 3.3c

A d ; . 0 e |9
planul de invatdamant a8 |G 28 s laborator 0 proiect practica
Nr.
Distributia fondului de timp e
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie gi notite 9
Documentare suplimentari in bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregitire seminarii / laboratoare / proiecte, teme, referate si portofolii 4
Examinari 2
Alte activitati 0

3.7 Total ore studiu

22
individual

3.8 Total ore pe
semestru

50

3.9 Numirul de credite | 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii =




5. Conditii

41

Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementiirile
prevdzute de Carta UTI. Spatiu adecvat, tabla, creta, videoproiector, alte materiale

specifice. Desfdsurarea cursului poate fi si online pe platforme specifice, dar nu mai
mult de 65%.

de desfasurare a cursului

4.2
lab

de desfadsurare a seminarului/
oratorului / proiectului

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina urméreste dobéndirea, consolidarea si aprofundarea cunostintelor privind principalele metode de prelucrare
si finisare a suprafetelor materialelor metalice si nemetalice, utilizate in constructii, industrie si in realizarea produselor
de uz gospodaresc sau artistic. Studentii vor descrie, analiza si rezolva probleme specifice tehnicilor de lucru aplicate in
prelucrarea si finisarea materialelor, dezvoltand capacitatea de a selecta si aplica metode adecvate in functie de natura
materialului si de cerintele tehnologice. Obiectivul general este formarea unei perspective integrate asupra intregului

flux

tehnologic — de la necesitatea prelucrdrii suprafetelor, la alegerea materialelor abrazive, aplicarea tehnologiilor

conventionale si neconventionale, pand la evaluarea calitatii produselor finite si a posibilitatilor de valorificare a

resu

rselor.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

- Studentul/ Absolventul: -ldentifica si explica necesitatea prelucrérii si finisarii suprafetelor materialelor metalice
si nemetalice, n functie de domeniul de utilizare si cerintele de calitate. -Descrie tipurile de materiale abrazive,
caracteristicile lor, structura corpurilor abrazive si rolul liantilor in fabricarea acestora. -Cunoaste procesele
tehnologice de prelucrare si finisare aplicate materialelor ceramice, rocilor minerale, sticlei si lemnului, atdt
prin tehnologii conventionale, cit si neconventionale (electroeroziune, laser, ultrasunete). -Explica principiile de
functionare ale tehnicilor de debitare, rectificare, slefuire si lustruire, precum si criteriile de selectie a metodelor
in functie de material. -Cunoaste principalele roci minerale utilizate In constructii si procedeele de prelucrare
si finisare asociate. -Analizeazd particularititile tehnologice ale prelucrdrii materialelor anorganice, inclusiv
conditiile de calitate, defectele posibile si metodele de prevenire. - Descrie procesele de prelucrare si finisare a
sticlei, inclusiv tratamentele ulterioare fasondrii, tehnicile de decorare si defectele specifice.

Aptitudini

- Studentul/ Absolventul: Utilizeaz3 instrumente digitale si resurse electronice pentru prezentarea siinterpretarea
datelor referitoare diverse tipuri de suprafete Aplicd metode adecvate de prelucrare si finisare pentru diferite
categorii de materiale (ceramice, sticld, roci minerale, lemn), in functie de proprietétile lor fizico mecanice.
Selecteazs si utilizeazi materiale abrazive si corpuri abrazive potrivite pentru operatiile de slefuire, rectificare
sau lustruire. Realizeaza operatii de debitare, g3urire, prelucrare a muchiilor si finisare pentru materiale fragile
precum ceramica si sticla. Evalueazd calitatea suprafetelor prelucrate, identificAnd defectele si cauzele lor
tehnologice. Interpreteazd diagrame, scheme tehnologice si parametri de proces, pentru a alege metodele
optime de prelucrare. Utilizeazd echipamente si instrumente specifice prelucrdrii mecanice si fizico chimice,
respectind procedurile tehnice. Efectueaza lucrdri practice si studii de caz, analizdnd fluxuri tehnologice de
prelucrare si finisare pentru diferite materiale.

Responsabilitate si
autonomie

- Studentul/ Absolventul: -Respects normele de sigurantd, eticd profesionald si protectia mediuluiin toate etapele
de prelucrare si finisare a materialelor. -T_s‘i asum3 responsabilitatea pentru corectitudinea operatiilor efectuate si
pentru calitatea suprafetelor obtinute. - Lucreaz3 eficient atdt individual, cét siin echipd, contribuind la rezolvarea
problemelor tehnice si la organizarea activitatilor practice. - Demonstreazi autonomie in selectarea metodelor
de prelucrare, in functie de material, echipamente disponibile si cerintele produsului final. - lsu actualizeazd
permanent cunostintele, utilizdnd resurse tehnice si stiintifice moderne pentru a se adapta progreselor
tehnologice din domeniul prelucrérii materialelor. - Analizeaza critic procesele tehnologice, identificand solutii

pentru optimizarea operatiilor si reducerea defectelor. - Elaboreaza si sustine lucrari tehnice privind prelucrarea
si finisarea materialelor, demonstrand capacitatea de a integra teoria cu practica.

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentirile contin imagini si schite, astfel incat informatiile s& fie usor de inteles si
asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurté recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. Metoda de predare este
bazatd si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a realitdtii (experimentul,



demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de
probleme).

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Timp alocat

9.1.1 Necesitatea prelucrdrii si finisdrii suprafetelor materialelor
metalice si nemetalice. Probleme generale

9.1.2 Materiale abrazive folosite pentru prelucrarea si finisarea
suprafetelor. Materiale abrazive si caracteristici. Tipuri de corpuri
abrazive. Structura corpurilor abrazive. Lianti folositi pentru fabricarea
corpurilor abrazive. Procesul tehnologic de obtinere a corpurilor
abrazive. Materiale de protectie si finisaj.

9.1.3 Prelucrarea si finisarea materialelor ceramice. Prelucrarea

si finisarea materialelor ceramice prin tehnologii conventionale.
Generalitsti privind prelucrarea prin agchiere a materialelor ceramice.
Tehnologii de debitare a materialelor ceramice. Tehnologii de rectificare
a materialelor din ceramici. Prelucrarea si finisarea materialelor
ceramice prin tehnologii neconventionale: electroeroziune, laser si
ultrasunete.

Expunere libera si prezentari
pe suport vizual (ppt, pdf
etc). Prelegere interactiva,
discutii, explicatii.

9.1.4 Prelucrarea si finisarea produselor industriale din roci minerale.
Principalele roci minerale utilizate in constructii. Prelucrarea si finisarea
lor.

9.1.5 Prelucrarea si finisarea suprafetelor din lemn

9.1.6 Prelucrarea si finisarea sticlei. Tratamente ulterioare procesului de
fasonare a sticlei. Materiale abrazive specifice prelucrarii suprafetelor
din sticld. Prelucréri generale: tdierea sticlei, prelucrarea muchiilor,
giurirea, spilarea si uscarea. Finisarea produselor din sticla.
Prelucrarea chimicX a sticlei. Oglinzi. Decorarea sticlei prin pictare.
Defecte de prelucrare si finisare a produselor din sticla.

Bibliografie curs: 1. F. Bandrabur, L. Lazar, N. Apostolescu - Pregatirea Materialelor si Finisarea Suprafetelor, Ed.
Societatii Academice "Matei - Teiu Botez", lasi, 2005, ISBN 973-7962-74-5, 199 pag. 2. F. Bandrabur, L. Lazar, N.
Apostolescu - Ingineria Proceselor Electrochimice: Protectie Anticorosiva: indrumar de laborator, Ed. ECOZONE, lasi,
2007, ISBN 978-973-7645-30-2, 209 pag. 3. Dumitras, C. - Prelucrarea materialelor compozite, ceramice si minerale.
Ed Tehnica, Bucuresti, 1994. 4. Teoreanu, |. - Tehnologia produselor ceramice si refractare (I1). Ed.Tehnica, Bucuresti,
1985. 5. Crupenski, C., Rodeanu, E., Brebeanu, E. - Tehnologia geamurilor. Velea, V. - Sticla plana. Editura Tehnica,
Bucuresti, 1986. 6. Balta, P. - Tehnologia sticlei. Editura Didacticasi Pedagogica, Bucuresti, 1984. 7. Slatineanu, L. -
Tehnologii neconventionale in constructia de masini. Editura Tehnica- Info, Chisinau, 2000. 8. Slatineanu, L. - Finisarea
prin metode electrofizice. Editura Junimea, lasi, 1999. 9. Dobre T, Floarea O - Inginerie chimica. Elemente de ingineria
prelucrarii chimice a suprafetelor, MatrixRom, 1998. 10. Momber A. - Blast Cleaning Technology, Springer, 2008. 11.
Pinner W.S., Sheasby P. G. - The Surface Treatment and Finishing of Aluminium and Its Alloys, vol. 1-2, Fininshing Pub.,
2001. 12. Bhushan B., Gupta B. K. - Handbook of Tribology: Materials, Coatings, and Surface Treatments, McGraw-Hill,
1991. 13. Bolundut IL. - Materiale si tehnologii neconventionale, Ed. Tehnica-Info, 2012.

9.2a Seminar Metode de predare Timp alocat

9.2b Laborator Metode de predare Timp alocat

9.2c Proiect Metode de predare Timp alocat




10. Evaluare

Tip 10.3 Pondere
activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota
finala

Completitudinea si corectitudinea - test de evaluare sumativ (verificare final&)
cunogtintelor. Coerenta logic, fluenta, forta
de argumentare. Capacitatea de analiz3,

10.4 Examen | de interpretare personald, originalitatea, 1009

[ Verificare |creativitatea. Gradul de asimilare a o
limbajului de specialitate si capacitatea
de comunicare. Capacitatea de a valorifica
abilitatile dobandite.

10.5a

Seminar

10.5b

Laborator

10.5¢ Proiect

Conditii de promovare

scris este 5.

Standard minim de performanti- Cunoasterea conceptelor de bazéd specifice prelucrarii suprafetei.- Utilizarea
conceptelor predate pentru intelegerea aspectelor ingineresti ale proceselor de prelucrare a diferitelor suprafete in
vederea unui impact economic maxim si a unui impact minim asupra factorilor de mediu.- Nota minima la examenul

Data completarii ‘
- . {)‘0/’)0[ 202~

Data avizarii in departament

Data aprobarii in Consiliul

Facultatii

4—'”"

Titular / titulari de curs
Apostolescu Nicolae

Director de departament
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dl;

f

2

Titular / titulari de aplicatii




