FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de inva{imant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimic si Protectia Mediului ”Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Polimeri Naturali si Sintetici

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii' Master

1.6. Programul de studii Biomateriale Polimerice si Bioresurse

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei — Metode de caracterizare si testare a materialelor 2 / Material

(in limba romana) Testing and Characterization Methods 2

(in limba englezi, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei BPB.IA.201 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Teodor Mélutan

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Sef lucrdri dr. ing. Adrian Puitel

2.4 Anul de studiz | 2 |2.5 Semestrul® [ 1 2.6 Tipul de evaluare’ | E |2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpui total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe s#ptdménd 4 132 |2 |33asem.| O |3.3blaborator | 2 |3.3c proiect 0 | 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 56 |3.5 78 |3.6asem.| O |3.6blaborator | 28 |3.6c proiect 0 |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate gi portofolii 36
Examinari® 5
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual’ 106
3.8 Total ore pe semestru'’ 162
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'' Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii

; Tabla, videoproiector sau on-line pe platformele educationale (GoogleMeet. Microsoft
oo re 4 ¢ 12 )
5.1de dbbh.!$u“x>., a cursului Teams, MOODLS)
5.2 de desfisurare a seminarului / Materiale de laborator specifice sau on-line pe platformele educationale (GoogleMeet.
laboratoru'ui/ proiectului' Microsoft Teams, MOODLS)

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind se vor prezenta metodele de caracterizare si testare a compusilor organi
spectroscopia de emisie: fluorescenta, bio- si chemiluminiscenta; etractia cu fluide supercritice; meto
GPC, HPSEC, cromatografie de gaze, metode cromatografice cuplate sau in tandem (GC-GC, HP

ci si macromoleculari prin:
de cromatografice: HPLC,
LC-MS) in analiza sistemelor

chimice. Prin parcurgerea cursului §i a aplicatiilor studentii vor deprinde abilitati de intelegere a aspectelor teoretice pe

care le vor putea pune in practica in situatii concrete §i vor fi in masura s
ingineriei chimice.

7. Rezuliatele invatarii '
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Studentul/ Absolventul:

- explicd notiunile specifice utilizate in caracterizarea si testarea materialelor;

- compard metodele de caracterizare si testare a materialelor polimerice;

- evalueaza diferitele variante de analiz3 ;

- defineste principiile de functionare a aparaturii;

- utilizeaza in mod adecv a limbajului specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.

Cunostinte

Studentul/ Absolventul:

- elaboreazd proiecte de cercetare utilizind metodele de cercetare specifice programului Biomateriale
polimerice si Bioresurse;

- concepe si efectueaza planuri experimentale, interpreteazd, analizeaza si raporteaza date experimentale

- utilizeaza, explicd si interpreteazd rezultatele instrumentelor de cercetare si colectare a datelor;
utilizeaza metode de analiza si prelucrare a datelor experimentale;

- formuleaza, dezvolta si implementeaza creativ solutii pentru probleme complexe de conceptie, asociate
exploatarii, proiectarii, optimizarii, automatizarii proceselor, cu accent pe dezvoltarea bazatd pe noi
aparate si tehnologii;

- elaboreaza modele matematice statistice si analitice complexe, in regim stationar si dinamic, prin
utilizarea simulatoare software evoluate care si simuleze comportarea biomaterialelor

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munci riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- fisi asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaza si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invétare pe durata intregii vieti.

Responsabilitate §i
autonomie

8. Metode de predare

fn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentdri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentérile contin imagini i schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior. ‘ '

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invafare prin descoperire facilitate de explorarea dlrec.t.ﬁ si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs"” Metode de Timp alocat
predare
9.1.1. Metode instrumentale in analiza chimica (cromatografice) Prelege{ea 12 ore
Principiile separarii in cromatografie.Coloane. Detectori. Metode de ;I)lgi;t:v g
prelucrare a informatiei cromatografice, Cromatografia de m'fl.lta Explicat’ii
performanta, Cromatografia ionica, Cromatografia de excludere, Aplicatii.
9.1.2. Gaz-cromatografia. Principii, aparatura, detectori, aplicatii. Prelegere 4 ore
interactiva,
Discutii,
Explicatii
9.1.3. Metode de separare cu fluide supercritice. Prelege.rea 6 ore
Fluide supercritice. Proprietati. Extractie cu fluide supercritice. Aparatura. g,t:z;t,w 5
Aplicatii Explicatii
9.1.4. Cromatografia in fluide supercritice. Principii, aparatura, detectori, | Prelegere 4 ore
licatii interactiva,
aplicatii. Discutii,
Explicatii
9.1.5. Pachete software utilizate pentru prelucrarea si interpretarea datelor | Prelegere 2 ore
experimentale. interactiva,
Discutii,
Explicatii
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Bibliografie curs: (Va include titluri de r

sau electronic. S.'e va pune accent pe materiale elaborate in ultimii ani). Link materiale
1. Champiat, J.-P. Larpent, Bio-chimi-luminescence. Princ
1993

eferintd, materiale elaborate de titular/ titulari accesibile in Sformat tiparit si/

ipes et applications. Masson, Pris, Milan, Barcelone, Bonn,

2. R. Olinescu, Maria Greabu, Chemiluminescentd si bioluminescentd, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1987

i. i Plggany, M. Banciu, Tehnica e.xp'erimentala in chimia organica, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1977
A 1éggoman, R. Séandulescu, Chimie analitica. Vol. III. Metode de separare §i analizd instrumentald, Ed. Did. & Ped.
5. K. W. Hutchenson, N. Foster, Innovations in su jti j j i i
. , N. X ipercritical fluids. Science and Technol
bt s . S and Technology, ACS Symposium Series,

6. Th. Malutan, Metode de analiza si caracterizare a celulozelor, lasi, 2002

9.2a Seminar

Metode de Observatii, timp alocat
lucru'®
9.2b Laborator Metode de
lucru'’
9.2.1. Instructaj de protectie a muncii in laborator. Prezentarea lucririlor: norme Activitate 2 ore: insusirea
generale de protectia muncii, norme de protectia muncii specifice laboratorului de organizatoricd normelor generale de

o.per.atii de transfer de masa, stabilirea subgrupelor de lucru, prezentarea lucrarilor
si a instalatiilor experimentale.

protectie a muncii si a
normelor de protectie a
muncii in activitatea
practicé de laborator,
cunoasterea instalatiilor
de laborator.

9.2.2. Studiul compusilor aromatici prin fluorescenta Discutii pe
seama
referatului,
explicatii,
interpretare
rezultate

4 ore: pregitirea
lucrdrii,obtinerea
datelor experimentale
de pe aparatura de
laborator, prelucrarea
si interpretarea datelor
obtinute. Elaborarea
concluziilor

9.2.3. Studiul reactiei de oxidare prin chemiluminiscenta Discutii pe
seama
referatului,
explicatii,
interpretare
rezultate

4 ore: pregétirea
lucrarii, obtinerea
datelor experimentale
de peinstalatia de
laborator, Efectuarea
calculelor si elaborarea
concluziilor

9.2.4. Caracterizarea produselor cosmetice si farmaceutice prin HPLC Discutii pe

4 ore: pregatirea

seama lucrérii, obtinerea
referatului, datelor experimentale
explicatii, de pe instalatia de
interpretare laborator, prelucrarea
rezultate cromatogramelor si
elaborarea concluziilor
9.2.5. Studiul polimolecularitatii compusilor macromoleculari prin HPSEC Discutii, 4 ore: pregétirea
explicatii, lucrarii,obtinerea
interpretare datelor experimentale
rezultate de pe instalatia de

laborator. Efectuarea
calculelor si elaborarea
concluziilor

Discutii pe
seama
referatului,
explicatii,
interpretare
rezultate

9.2.6. Extractia materialelor vegetale cu fluide supercritice

4 ore: pregatirea
lucrdrii, obtinerea
datelor experimentale
de pe instalatia de
laborator.

Discutii pe
seama

9.2.7. Caracterizarea produselor obtinute prin extractia cu SCF prin cromatografia
de gaz

4 ore: pregatirea
lucririi,obtinerea
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referatului, datelor experimentale
explicatii, de pe instalatia de
IDCIpISiare laborator, prelucrarea
rezultate .
datelor si elaborarea
concluziilor
9.2.8. Colocviu de laborator Discutii, 2 ore, prezentarea
explicatii referatelor finale si a
concluziilor

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

Sfiein
concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.2 Metode de evaluare

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicia | 20% 60 % (minim 5)
Examen/ cunogtintelor. studentilor (teme
/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de

argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptamana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ | 0%
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ | 80 %

(verificare finala).

10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare in practicd a
cunostintelor invétate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personald,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitti; 0%

- test de evaluare.

10.4c Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare in practicd, in contexte
diferite, a cunogstintelor invatate.

Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personald, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).

- realizarea figelor de laborator 40 % (minim 5)
(toate lucririle de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea

doar a unei lucréri de laborator

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025
Titular de curs: Prof.dr.ing. Teodor MALUTAN
Titulari de aplicatii: Sef lucrari dr. ing. Adrian PUITEL

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invitdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Polimeri naturali i sintetici

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimicd

1.5 Ciclul de studii' Master

1.6. Programul de studii Biomateriale polimerice si bioresurse

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Ambalaje ecologice / Ecological Packages
(in limba roménd)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei BPB.IA.202 | 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitailor de curs Sef lucr. Dr. ing. Corina Milutan

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Sef lucr. Dr. ing. Corina Milutan

2.4 Anul de studi? | 2 |2.5 Semestrul® | 3 2.6 Tipul de evaluare* | E |2.7 Optionalitate’® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptdméand 3 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect | | 3.3.dpractica
curs
3.4 Total ore din planul de invatamant® | 42 |3.5 78 |3.6asem.| - |3.6b laborator | 14 |3.6c proiect |- |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 30
Examinari® 4
Alte activitati: 3
3.7 Total ore studiu individual® 93
3.8 Total ore pe semestru'® 135
3.9 Numirul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

-~{4.1 de curriculum!! -
4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii
5.1 de desfagurare a cursului'? Tabla, videoproiector / online pe platforma Google Meet sau Microsofi Teams
5.2 de desfasurare a seminarului / Materiale de laborator specifice / online pe platforma Google Meet sau Microsoft Teams
laboratorului/ proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Ambalaje ecologice. La aceastd disciplind se vor preda nofiuni privind ambalajele ecologice din materiale
regenerabile si biodegradabile. Se vor acumula deprinderi legate de obfinerea si caracterizarea ambalajelor ecologice
din diferite materii prime, studiul ciclului de viatd al acestora, relatia cu mediul inconjurdtor.
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7. Rezultatele invitirii (Exemplu: Disciplina Ambalaje ecologice)"

Studentul/ Absolventul:

compari caracteristicile ambalajelor ;

t

- foloseste analizele chimice in relatia ambalaj-mediu inconjurétor .

Cunostinte

explica notiunile privind ambalajele ecologice din materiale regenerabile si biodegradabile;

- evalueaza diferitele tipuri de ambalaje functie de proprietati, cerinte, functii;
defineste principiile de functionare a masinii de fabricare a cartonului ondulat;

Studentul/ Absolventul:

biodegradabile;

- planific3 analiza ambalajelor prin metode de caracterizare adecvat;
- opereazd pe instalatii experimentale;

- evalueaza critic rezultatele obtinute si interpreteaza datele.

Abilitati

- utilizeaza notiunile de inginerie chimica la obtinerea ambalajelor ecologice din materiale regenerabile si

Studentul/ Absolventul:

1

deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

revizuirea performantei strategice a echipelor;

autonomie
]

Responsabilitate si

a metodelor si tehnicilor eficiente de invétare pe durata intregii vieti.

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor |
profesionale, prin abordarea unei strategii de muncd riguroase, eficiente si responsabile in luarea

isi asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru

se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incét informatiile sd fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.
Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitétii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activititile practice si rezolvarea de probleme.)

"9, Continuturi

9.1. Curs'®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Capitolul L. Introducere. Functiile si proprietitile ambalajelor ecologice. Notiunea
de material si ambalaj ecologice, istoric, statistica, clasificare, functiile i proprietdtile
ambalajelor.

9.1.2. Capitolul II. Clasificarea ambalajelor ecologice. Metode principale de fabricatie.
Clase principale de ambalaje, materii prime, materiale auxiliare, metode principale de
fabricare.

9.1.3. Capitolul III. Pungi si saci din hértie. Ambalaje din hartie §i carton. Proprietati,
cerinte, functii. Hartia si cartonul ca materie primd pentru fabricarea ambalajelor.
Tehnologii de fabricatie si utilaje implicate.

9.1.4. Capitolul IV. Ambalaje din carton compact. Ambalaje din carton. Proprietati,
cerinte, functii. Cartonul compact (duplex si velin) ca materie primd pentru fabricarea
ambalajelor. Tehnologii de fabricatie si utilaje implicate.

9.1.5. Capitolul V. Ambalaje din carton ondulat. Introducere. Date statistice. Structura
cartonului ondulat. Materii prime. Particularitati de fabricatie. Magina de fabricare a
cartonului ondulat. Masini pentru producerea cutiilor. Caracterizarea ambalajelor din
carton ondulat

| 9.1.6. Capitolul VI. Controlul de calitate a ambalajelor. Caracteristici specifice. Metode
de control. Relatia ambalaj — produs ambalat. Defecte de fabricatie. Legislatie

9.1.7. Capitolul VII. Relatia ambalaj-mediu inconjurétor. Impactul asupra mediului.
Caracterul biodegradabil. Reciclarea ambalajelor

Prelegere interactiv,
Discutii, Explicatii

2 ore

2 ore

4 ore

4 ore

8 ore

4ore |

4 ore

Bibliografie curs:
1.P. Obrocea E. Bobu. Bazele fabricarii hartiei, Ed. Rotraprint lagi, 1995
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2.D. Gavrilescu, G. Craciun, Fabricarea celulozei sulfat, Ed. Texte, Dej, 2012;
3.D. Gavrilescu S. Toth Cartonul Ondulat , Ed. Gloria Cluj-Napoca, 2001
4.D. Gavrilescu S. Toth Cartonul Ondulat , editia a I1-a, Ed. Gloria Cluj-Napoca, 2007

9.2a Seminar

Metode de lucru'®

Observatii,
timp alocat

1.9.2b Laborator

Metode de lucru!’

9.2.1. Functiile si structura ambalajelor ecologice.

Efectuarea de teste
privind identificarea
elementelor de
structura

2 ore

9.2.2. Materii prime pentru obtinerea ambalajelor ecologice. Proprietati fizico-mecanice

Determinari de

mecanice ale hartiilor
componente

3 ore

9.2.3. Cartonul ondulat: structurd si proprietéti

Efectuarea de teste
privind identificarea
elementelor de
structura

3 ore

9.2.6. Obtinerea ambalajelor din carton ondulat

Obtinerea in laborator
a unor ambalaje
simple din carton

3 ore

ondulat

9.2.7. Analiza ciclului de viata al unui ambalaj ecologic.

ecologic.

Studiu de caz privind
analiza ciclului de
viata al unui ambalaj

3 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
1. D. Gavrilescu S. Toth Cartonul Ondulat , Ed. Gloria Cluj-Napoca, 2001
2. D. Gavrilescu S. Toth Cartonul Ondulat , editia a 1l-a, Ed. Gloria Cluj-Napoca, 2007

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

(se recomandd sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare concfrfl:l’:l i cu
numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicd a 10 %
“Examen cunostintelor. studentilor (teme
Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | siptdmana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregdtirea unui referat - 70 % (minim 5)
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ | 20 %
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitétile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ 70 %
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
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10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare in practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personald,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activititi;
- test de evaluare.

10.4c Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea

de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare in practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analizd, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitdndu-se recuperarea
doar a unei lucréri de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

30 % (minim 5)

10.4d Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de

documentare, aplicarea cunostintelor in
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitétii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluadrii finale la o disciplind rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei
activitdti din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificdnd dobdndirea rezultatelor
invatarii minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completérii: 5.09.2025
Titular de curs: Sef lucrari dr. ing. Corina MALUTAN )

Titular de aplicatii: Sef lucriri dr. ing. Corina MALUTAN

Director de departament
Contf. dr. ing. Florin CIO1 4 ClI

Data avizarii in departament: 5.09.2025

Data aprobdrii in Consiliul Facultatii: 8.09.2025

T Licent&/ Masterat.

? 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

* 1-8 pentru licenyd, 1-4 pentru masterat.

4 Examen (E), verificare (V) — din planul de invaydmant.

3 DOB ~ disciplind obligatorie, DOP- disciplind opfionald, DFA— disciplind facultativa;

¢ Este egal cu 14 sdptdmani X numdirul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice §i nu se includ in studiul individual.

9 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Syuma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (puncrul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se menfioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc. ) )

4 Rezuitatele inviydrii prezentate sub formd de cunogtinfe, abulitdyi, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele inviydrii sunt concordante cu

nivelul 7 din CNC. diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de mastera. Astfel, in cazid masteratulut de cercetare, acestea vor include

cunogtinge, abilitdfi, responsabilitate yi autonomie astfel definite incdt sd ii permitd absolventului sd degflisoare acividyi de cercetare stiinjificd independentd
s /Avww.aracis.rofwp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdj).

ntip. Is.ro/wp-cont pload AILR)C ecl a

IS Titluri de capitole §i paragrafe. o

18 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exerciii §i probleme.

!7 Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment.

8 gtudiu de caz, demonstrafie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de inva{amant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Tasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul

Polimeri Naturali si Sintetici

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii'

Master

1.6. Programul de studii

Biomateriale Polimerice si Bioresurse

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roména)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diplomd)

Managementul ciclului de viatad a materialelor
Materials’ life cycle management

2.1.2. Codul disciplinei BPB.IA.203 | 2.1.3. Categoria formativa | DIDA
2.2 Titularal/ titularii activitatitor de curs S.1. dr.ing Adrian Cétalin Puitel
5 3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) S.1. dr.ing Adrian Cétélin Puitel
2.4 Anul destudii? | I [2.5 Semestrul® 4 2.6 Tipul de evaluare* | ¢ [2.7 Optionalitate’ | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe saptimana 2 {32 |1 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 28 3.5 14 |3.6a sem. 3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect 3.6d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 17
Examingri® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual’® 47
3.8 Total ore pe semestru'’ 75
3.9 Numdirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!'!
4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'?
5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®?

Tabla, videoproiector, echipamente IT (laptop, PC, tabletd)
Conditii de lucru conform legislatiei in vigoare;
Software specific pentru modelarea si evaluarea ciclului de viata J

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina Managementul ciclului de viatd a materialelor (MCVM) isi propune familiarizarea studentilor cu
conceptul de management particularizat la ciclul de viatd a materialelor. in partea de curs sunt fundamentate teoretice
elemente precum importanta analizei ciclului de viatd a unui material ca instrument ce justificd orice masurd de
management a ciclului sau de viata, stabilirea etapelor din ciclul de viatd (CV) a unui material, proces, produs pornind
de la conceptie, design realizare -productie (extractia, obtinerea materiilor prime si pani la finalul vietii acestuia —
scoatere din uz sau reciclare. Ulterior se discutd principiile de baza pentru stabilirea solutiilor de imbunitatire sub aspect
al impactului ecologic vizand cresterea sustenabilitatii proceselor tehnologice de fabricare a diferite materialelor.
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 Masteranzii se vor familiariza cu studiul ciclului de viatd al materialelor, produselor sau serviciilor, relatia acestora cu
_factorii de mediu inconjurétor.

A doua parte a disciplinei este dedicatéd aplicatiilor practice (modelare a CV) care faciliteazd intelegerea si
asimilarea conceptelor prezentate la partea de curs. Prin intermediul modelarii CV se urmaresc si se identifica stagiile
critice din viata unui material, produs sau serviciu si se evalueaza efectul acestora asupra performantelor de mediu.

Pe baza rezultatelor investigatiilor personale prezentate se propun solutii de imbundtitire sub aspect al
impactului ecologic §i nu numai a procesului respectiv. Sunt discutate punctele tari si respectiv cele slabe ale
metodologiei, precum si modul in care se pot utiliza informatiile obtinute in cresterea sustenabilitatii proceselor
tehnologice de fabricare a diferite materiale per baza de polimeri.

7. Rezultatele invatarii 1

Studentul/ Absolventul:
- descrie si exemplifica notiunile de ciclu de viatid (CV) si de management;

= - explicd importanta analizei de CV si a fazelor acesteia in contextul MCVM;

-é - compard metodele de colectare a datelor si selecteaza functie de context metodele corespunzatoare |

& - defineste indicatorii de impact subliniind importanta acestora;

g - foloseste sistem software adecvate modelarii CV si analizei de CV

@) - evalueazi rezultatele obtinute ca urmare a modelarii

- aplicd modificari ale CV si urméareste impactul acestora
Studentul/ Absolventul:

- g .

h-y - utilizeaza sisteme software pentru modelarea CV,

= - planifica modul de colectare si introducerea a datelor in contextul aplicatiei de evaluare a CV,

2 - opereazd modificéri ale fazelor si stagiilor din cadrul analizei ECV

<« - evalueaza critic rezultatele obtinute in cadrul modelarii CV si modificarilor realizate
— Studentul/ Absolventul:
3’ - respectd principiile, normele si valorile de etica in executarea corecta si la termen a sarcinilor profesionale, prin
2 & abordarea unei strategii de munci riguroase, eficiente si responsabile in luarea deciziilor pentru rezolvarea
= é‘ problemelor;
& © |- f1si asuma responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale §i/sau pentru revizuirea
s g performantei strategice a echipelor;
g S - se informeaza i se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a metodelor
% ® si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
=2

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii - modelarea, dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea
de probleme.

9. Continuturi

(9. 1. Curs's Metode de predare Timp alocat
(ore)
9.1.1. Introducere in managementul ciclului de viatd al materialelor. Politica Uniunii Europene privind protectia 2
mediului; Sisteme de Management a Mediului. Managementulul ciclului de viatd si si rolul evaludrii de viafi - | Prelegere interactiva,
instrument principal in managentul ciclului de viata (MCV) Discutii, Explicatii
9.1.2 Definirea scopului si domeniului sistemului 2

Definirea scopului studiuiui ECV si a obiectivelor; Limitdri ale aplicatiei intentionate; Motivatiile studiului §i
contextul decisional; Audienta {intd, aserfiune comparativa, comisionarul studiului ECV; Definirea domeniului
de studiu; Raportarea studiului ICV/ECV; Funetia, unitatea functionald si fluxul de referin{i a sistemului produs;
Cadrul de modelare a ICV si tratarea sistemelor multifunctionale; Trasarea granitelor si criterii de eliminare (cut-
off criteria).

9.1.3. Inventarul ciclului de viata 2
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{ Definirea si etapele analizei de inventar; Elaborarea diagramei de flux; Elaborarea unui plan de colectare a datelor
de inventar; Date necesare in inventar si surse posibile de colectare; Colectarea si calculul datelor de inventar.
Lucrul cu bazele de date
9.1.4. Indicatori de impact ecologic. Definiii, exemple, particularitdti functie de metodologiile e evaluare a 2
ciclului de viata
9.1.5.Evaluarea impactului de mediu. 2
Aspecte generale; Elemente obligatorii in evaluarea impactului; Elemente optionale in evaluarea impactului;
Implementarea metodologiilor de evaluare a impactului de mediu.
9.1.6. Interpretarea rezultatelor studiului ECV. Introducere; Identificarea problemelor de mediu si 2
evaluarea rezultatelor; Concluzii §i recomandari.
9.1.7.Utilizarea datelor ECV in managementul ciclului de viaga 2
Analiza sistemului si a datelor initiale. Identificarea zonelor de influent; Identificarea solutiilor si propunerilor
de reducere a impactului ecologic. Analiza decizionald; Reevaluarea ECV validarea solufiilor propuse.
Cresterea sustenabilitétii.
Total 14

Bibliografie curs:

Azapagic, A. (2002), Life-cycle Assessment: a tool for identification of more sustainable products and processes. In: ClarkJ, Macquarrie D. Handbook of green

chemistry and technology. Blackwell Science. Cap. 5, pg. 62-85;

Ekvall T., Weidema B P., (2004), System Boundaries and Input Data in Consequential Life Cycle Inventory Analysis, International Journal of Life Cycle

Assessment, 9(3), pg. 161-171;

ISO 14044 (2006) Environmental management - Life cycle assessment - Requirements and Guidelines, European Committee for Standardization, Brussels, Belgium
ISO 14040 (2006), Environmental Management- Life cycle assessment - Principles and Tramework, Geneva, Switzerland.

Peiu N., (2004), Evaluarea ciclului de viatd, Editura Ecozone, lasi.

Tutoriale video&text: Comprehensive openl.CA User Manual v. 1.1 (March 2015), OpenL.CA case studyof a beer bottle: Aluminium can vs PET bottle disponibile

la http://www.openlca.org/learning/

9.2b Laborator Metode de lucru'’ Timp alocat
(ore)
9.2b.1. Instructiuni generale si specifice de protectia muncii (Instructiuni proprii de securitate fn muncd privind
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare ip — sm 09). Introducere in sistemele software pentru ECV. 2
Instalare configurare -baze de date.
9.2b.2. Modelarea si studiul ciclului de viad a unui sistem de productie I - studiu comparativ al unor materiale 4
polimerice folosite pentru ambalarea bauturilor (recipiente PET vs recipiente PMMA)
9.2b.3 Modelarea si studiul ciclului de viatd a unui sistem de productie II - studiu comparativ al unor materiale 4
folosite pentru ambalarea bauturilor (recipiente aluminiu vs recipiente PET)
9.2b.4 Modelarea si studiul ciclului de viata a unui sistem de productie I1I Recipiente pentru bauturi — materiale 4
ceramice vs. Reciclabile
Total 14
Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
https://www.openlca.org/video-tutorials/
https://Awww.openlea.org/wp-content/uploads/2025/01/Report PC_PET T utorial.pdf
https://www.openlca.org/wp-content/uploads/2025/01/Report Ceramic_cup_vs_Paper_cup.pdf
10. Evaluare
10.3 Pondere din
nota finala
(se recomandii sd fie

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

in concordantd cu
numdrul de ore

alocat fiecdrui tip de
activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea cunostinielor. - observarea sistematic a studentilor 50%
Examen/ Coerenta logicd, fluenta, forfa de argumentare. (teme individuale/ de echipi - temele
Verificare Capacitatea de analizd, de interpretare personald, trebuie efectuate in sdptimana dintre

originalitatea, creativitatea. cursuri, pregdtirea unui referat -

Gradul de asimilare a limbajului de specialitate §i studiu de caz).

capacitatea de comunicare. - test de evaluare formativ (verificari

Capacitatea de a valorifica abilititile dobandite. pe parcursul semestrului).

Capacitatea de a prelucra datele si problemele - test de evaluare sumativ (verificare 100%

enuntate. finald).
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare in practica a cunostinielor - participare activé la activitati;

invatate. Capacitatea de analizi, de interpretare - test de evaluare.

personald, originalitatea, creativitatea.
10.4¢ Laborator Activitatea de laborator — Capacitatea de lucra in 50%

echipd, Capacitatea de aplicare in practicd, in
contexte diferite, a cunogtingelor invafate.
Capacitatea de analizi, de interpretare personald,
originalitatea, creativitatea.

- realizarea figelor de laborator (toate lucrérile de
laborator trebuie efectuate, admitandu-se
recuperarea doar a unei lucrari de laborator
restante);

- test de evaluare (colocviu de laborator).
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10.4d Proiect Participarea la activitatea de proicetare, capacitatea de | - efectuarea activitatii de proiectare; -"

documentare, aplicarea cunogtintelor in activitatea de | - finalizarea proiectului;
proiectare.

10.5 Conditii de promovare

- susfinerea proiectului.

Conditia de promovare este obtinerea notei minime 5 pentru ambele categoru i de ac activitéti (curs §1 laborator).
—Nota S certiticd dobandirea rezultatelor invatirii minimale aterente unei discipline i acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completirii: 5.09.2025
Titular/ titulari de curs: s.1. dr. ing. Adrian Catélin Puitel

Titular/ titulari de aplicatii: s.1. dr. ing. Adrian Catalin Puitel

Data avizirii in departament: 5.09.2025 Director de departament

Conf. univ. dr. ing. Florin CIOLACU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: : 8.09.2025 Decan,
Prof.univ. dr. ing. Te

o icenyd¥ Masterat.

2 J-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

3 1-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

? Examen (E), verificare (V) — din planul de invafamant.

’ DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;
®Este egal cu 14 sdptamdni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 frtre 2 yi 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice sinu se includ in studiul individual.
® Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat

disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

" Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, efc.

¥ Rezultatele invdtdrii prezentate sub formd de cunostine, abilitdi, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invdydrii sunt concordante cu

nivelul 7 din CNC, diferenfiate in functie de tipulde program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include

cunostinfe, abilitdi. responsabilitate si autonomie astfel de finite incat sd ii permitd absolventului s desfdsoare activitdi de cercelare stiinfificd independentd

(hitps: ‘www.aracis.ro wp-content uplouds 2023 07.Standarde-specifice-masterat. pdf).

B Titluri de capitole si paragrafe.

' Discuii, dezbateri, prezentare si'sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme.

' Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor efc.
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1.1 Institugia de invatdmant superior

Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului

1.3 Departamentul

Polimeri Naturali si Sintetici

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii'

Master

1.6. Programul de studii

Biomateriale polimerice si bioresurse

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roménad)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diplomd)

Polimeri functionali si materiale inteligente
(Functional Polymers and Smart Materials)

2.1.2. Codul disciplinei BPB.IA.204 | 2.1.3. Categoria formativi | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. univ. Epure Elena-Luiza

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. univ. Epure Elena-Luiza

2.4 Anul de studii> | 2 [2.5 Semestrul’ | 3 2.6 Tipul de evaluare’ | E [2.7 Op;ionalitate5 | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptdména 32curs | 3 |3.3asem. - [3.3b laborator | 3 [3.3c proiect |- | 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de invafamant’ | [3.5 curs | 28 [3.6asem. | - [3.6b laborator | 14 |3.6¢ proiect |- |3.6.d | -
Distribugia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate §i portofolii 30
Examinari’ 5
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 93

3.8 Total ore pe semestru' 135

3.9 Numarul de credite 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'’ nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatdrii | nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului'

tabla, si mijloace media (videoproiector), echipament IT (telefon/ laptop/ tabletd)

5.2 de desfagurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului13

laborator prevazut cu mijloace tehnice adecvate desfasurarii activitatilor practice
(standuri experimentale) si reactivi

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul urmareste sa ofere studentului/absolventului cunostinte avansate si foarte specializate despre polimerii functionali si
materialele inteligente. Disciplina dezvolta aptitudini de cercetare si inovare prin sinteza, functionalizarea si aplicarea materialelor
inteligente. Cursul promoveazi responsabilitatea si autonomia studentilor in proiecte interdisciplinare, permitand gestionarea

situatiilor complexe si integrarca cunostintelor pentru claborarea de solutii originale i eficiente in domeniul materialelor

performante.
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7. Rezultatele invatarii '*

Studentul/ Absolventul:
- cunoaste si interpreteaza fenomene aprofundate, concepte, principii si teorii complexe din ingineria chimica,

2 - concepe, proiecteazd, optimizeazd biomateriale pe baza analizei critice a proprietatilor;
g - defineste polimeri functionali si materiale inteligente, evidentiind evolutia domeniului;
§” - explica rolul polimerilor functionali in tehnologii de frontiera, dezvoltand constientizare critic;
5 - compard metode conventionale si moderne de polimerizare, inclusiv chimia verde si reactii ,,click”;
- evalueazi strategiile de design de polimeri si interactiunile necovalente pentru materiale micro/nanostructurate;
- explica principiile biomimetismului si aplicatiile materialelor inteligente, aplicand cunostinte foarte
specializate.
Studentul/ Absolventul:
- concepe si efectueaza planuri experimentale, interpreteaza si analizeaza date experimentale
. - utilizeazi metode conventionale si moderne de polimerizare si functionalizare pentru materiale
= micro/nanostructurate, integrand cunostinte din chimie si inginerie de materiale;
:E - planificd integrarea materialelor inteligente in sisteme tehnologice si biomedicale;
< - opereaza tehnologii pentru realizarea nanocompozitelor, materialelor poroase si structurilor multistrat, integrand

cunostinte de sinteza si caracterizare;

- evalueaza critic potentialul aplicativ al materialelor inteligente, propunand noi directii de cercetare sau
dezvoltare.

Studentul/ Absolventul:

- are capacitatea de a stabili relatii interpersonale favorabile lucrului in echipa

- respectd principiile, normele si valorile de etica in planificarea si executarea experimentelor si proiectelor,
abordand o strategie de muncid riguroasd si eficientd pentru rezolvarea problemelor complexe in domeniul
polimerilor functionali;

- isi asuma responsabilitdti in proiecte de cercetare sau dezvoltare, contribuind la imbunititirea procedurilor si
practicilor profesionale, precum si la performanta strategica a echipelor de lucru;

- se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvatd a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- dezvolta noi abordari strategice pentru proiecte si experimente cu polimeri functionali, demonstrand autonomie
in luarea deciziilor si adaptabilitate la contexte profesionale sau de cercetare imprevizibile.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentdrile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare
curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Procesul de invatare se bazeaza pe urmatoarele metode de invatare: prin descoperire si explorarea directa sau indirectd a
realitatii (experimente, demonstratii, modelare), invatarea activa, bazatd pe actiune (activitati practice si rezolvarea de exercitii
sau probleme) si invétarea colaborativa (discutii si activitati de grup care stimuleazi gandirea critica si creativitatea).

9. Continuturi

9. 1. Curs” Metode de predare | Timp alocat

9.1.1. Introducere. Definire. Polimeri functionali. Evolutia domeniului. 8 ore
Categorii de polimeri sensibili la stimuli externi (temperaturd, pH, agenti chimici,
radiatii electromagnetice, cdmp electric, cdmp magnetic, polimeri cu memoria formei)

9.1.2. Alternative de preparare a polimerilor functionali 14 ore
a. Polimerizarea monomerilor functionali. Metode conventionale.
b. Polimerizare living/controlata si alternative de functionalizare Prelegere interactiva,
¢. Chimia verde. Particularititi. Reactii de tip ,,click” discutii, dezbateri.

d. Design de polimeri. Alternative moderne de modificare structurala a compusilor
macromoleculari

¢. Utilizarea interactiunilor necovalente in realizarea de structuri supramoleculare

f. Utilizarea polimerilor functionali in obtinerea de materiale micro/nanostructurate

9.1.3. Structuri complexe cu aplicatii in domenii performante si procedee/tehnici de 4 ore
preparare: nanocompozite, materiale poroase (procedee clasice, tehnologii de tip

aditiv), structuri multistrat

9.1.4. Domenii de utilizare. Biomimetism 2 ore

Bibliografie curs:

1. E.L. Epure, Functionalizarea polimerilor- alternativa de optimizare a performantelor tehnice, Ed. EcoZone lasi (2024)

2. Nanomaterials and nanosystems for Biomedical Applications (2007), M. R. Mozafari (Ed.), Springer —Verlag, Dordrecht
(Netherlands)

3. D. Klee, H. Hocker, Polymers For Biomedical Applications; Improvement of the Interface Compatibility, Adv. Polym. Sci.,
2000, 149, 1-53, Springer-Verlag, Berlin.
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4. T. Weigel, G. Schinkel and A. Lendlein, Design and preparation of polymeric scaffolds for tissue engineering, Expert. Rev.
Med. Devices, 2006, 3, 835-851. .

5. A. K. Bajpai, S. K. Shukla, S. Bhanu, S. Kankane, Responsive polymers in controlled drug delivery, Prog. Polym. Sci., 2008,
33, 1088-1118.

6. G. David, Polimeri pentru stabilizarea sistemelor disperse (2001), Ed. BIT, Iasi.

7.Y. Liu, H. Lv, X. Lan, J. Leng, S. Du, Review of electro-active shape-memory polymer composite, Comp. Sci. Tech., 2009,
69, 2064-2068. '

8. B. D. Mather, K. Viswanathan, K. M. Miller, T. E. Long, Michael addition reactions in macro-molecular design for emerging
technologies, Prog. Polym.Sci., 2006, 31, 487-531.

9. Z. Nie, E. Kumacheva, Patterning surfaces with functional polymers, Nature, 2008, 7, 277-290. .
10. S. K. H. Gulrez, S. Al-Assaf and G. O Phillips, Hydrogels: Methods of Preparation, Characterisation and Applications, in
Progress in Molecular and Environmental Bioengineering — From Analysis and Modeling to Technology Applications, Prof.
Angelo Carpi (Ed.), 2011, InTech, 117-149.

11.J. Leng, X. Lan, Y. Liu, S. Du, Shape-memory polymers and their composites: stimulus methods and applications, Prog.
Mater. Sci., 2011, 56, 1077-1135.

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucru'’
9.2.1. Polimerizare living/controlata. 4 ore
9.2.2. Polimeri cu abilitate de raspuns la stimuli externi. Experiment, discutii, 4 ore
9.2.3. Caracterizarea polimerilor functionali exercitii aplicative 4 ore
9.2.4. Analiza datelor experimentale. Evaluarea finala 2 ore
9.2¢ Proiect Metode de lucru'

Bibliografie laborator:

1. L.Rocha, C.Paius, A.L. Raicu, E. Resmerita, A.D. Rusu, I. Turin-Moleavin, M. Hamel, N. Branza-Nichita, N. Hurduc,
Azobenzene based polymers as photoactive supports and micellar structures for applications in biology, Journal of
Photochemistry and Photobiology A Chemistry 291:16-25, DOI:10. 1016/j.jphotochem.2014.06.018, 2014

2. Azo-polysiloxane copolymer comprising repeating units, useful in a film or a support for the growth of biological cells and
for the manipulation and optical movement of solid objects on a surface of the support or film, L. Rocha, M. Hamel, C. Paius, .
Turin-Moleavin, N. Hurduc, A.L. Raicu, N. Branza-Nichita, Patent: French Patent FR2990947-Al, 20131.

3. J. Kreuter, Influence of the surface properties on nanoparticle-mediated transport of drugs to the brain, J. Nanosci.
Nanotechnol., 2004, 4(5), 484-488.

4. C.1.Simionescu, G. David, Poly(N-acyliminoethylene), in: Concise Polymeric Materials Encyclopedia (Ed. Joseph C.
Salamone), CRC Press, Boca Raton, Fl., 2000, p. 1067-1069.

5. B. C. Simionescu, G. David, Functional Micro- and Nanoparticles Based on Poly[(N-acylimino)ethylene] in Biomaterials:
From Molecules to Engineered Tissues, Advances in Experimental Medicine and Biology, vol. 553, (Ed. N. Hasirci and V.
Hasirci), Kluwer Academic, Plenum Publishers, New York, p.1-18, 2004

G. David, B. C. Simionescu, A.-C. Albertsson, Rapid Deswelling Response of Poly(N-isopropyl-acrylamide)/Poly(2-alkyl-2-
oxazoline)/Poly(2-hydroxyethyl methacrylate) Hydrogels, Biomacromolecules, 2008, 9(6), 1678—1683.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10:3 Pondereidm
nota finala

10.4a
Examen

Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a implicarii i

cunostintelor.

Coerentd, fluentd, forfa de argumentarii.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de

specialitate §i capacitatea de comunicare.

Capacitatea de valorificare a abilitdfilor
dobandite.

Capacitatea de prelucrare a datelor si
problemelor enuntate.

progresului studentilor in cadrul
activitatilor de curs (20%);

- test de evaluare sumativ (verificare
finald)- analiza raspunsurilor la
intrebari teoretice si aplicative privind
polimerii functionali §i materialele
inteligente (80%)

70%

10.4b Seminar
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10.4c Laborator Capacitatea de a lucru in echipd, - observarea modului de lucru in

Capacitatea de aplicare in practicd, in laborator si a respectarii regulilor de

contexte diferite, a cunostintelor invatate. securitate si etica profesionala (50 %);

Capacitatea de analiza si interpretare - evaluarea fiselor de laborator 30%
personala, originalitatea si creativitatea. completate dupa fiecare lucrare (cu

accent pe acuratetea datelor si
interpretarea rezultatelor
experimentale) (50%);

10.4d Proiect = - -

10.5 Conditii de promovare

- efectuarea tuturor lucrarilor de laborator prevazute in planul disciplinei si obtinerea notei minime 5;
- obtinerea notei minime S la proba de verificare finald (examen sumativ), care certifici dobandirea cunostintelor teoretice de
bazi;

- respectarea normelor de securitate, etica si conduita profesionala in cadrul tuturor activitatilor disciplinei.

Data completarii: 4.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf. univ. Epure Elena-Luiza
Titular/ titulari de aplicatii: Conf. univ. Epure Elena-Luiza

Data avizarii in departament: 9.07 £945 Director de departament
Conf. univ. dr.ing. Florin Ciolacu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: & 99. 202§ Decan,

" Licenta/ Masterat.

= 1-4 penrtru licen(da, 1-2 pentru masterat.

* 1-8 pentru licenta, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V) — din planul de invaamdnt.
* DOB - disciplind obligatorie, DOP- discipling opfionald, DFA- disciplind facultativd;
® Este egal cu 14 saptamdni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

¥ Intre 2 i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie e gald cu numarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a i promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

3 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, efc.

" Rezultatele invafdrii prezentate sub formd de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invd(drii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in funcfie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogtinge. abilitifi, responsabilitate §i autonomie astfel definite incdt sa ii permiti absolventului sa desfdsoare activitdfi de cercetare stiinfifica independenta
(hitps:/Avww.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat. pdp).

" Titluri de capitole si paragrafe.

' Disculii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercifii §i probleme.

"7 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'S Studiu de ca=, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtdmant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din Iagi

1.2 Facultatea Inginerie Chimici si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Inginerie Chimicd

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimic3

1.5 Ciclul de studii' Master

1.6. Programul de studii Biomateriale polimerice si bioresurse

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Cercetare stiintificd 3 / Scientific Research 3
(in limba roménd)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diplomd)
2.1.2. Codul disciplinei BPB.IA.205 I 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Toate cadrele didactice din departamentul PNS care au studenti la
coordonarea lucrarii de disertatie

2.4 Anul de studii’ | 2 [2.5 Semestrul’ | 3 2.6 Tipul de evaluare’ | VP [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe séptdméanad 12 [3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect (12 | 3.3.d practica
curs

3.4 Total ore din planul de invatamant® | 168 |3.5 3.6a sem. | 28 |3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6d| 168
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie i notite

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 21

Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate gi portofolii

Examinari® 3

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 21

3.8 Total ore pe semestru'’ 189

3.9 Numdrul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum' Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatdrii |Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului'’ Acces la platformele stiintifice on-line
5.2 de desfagurare a seminarului / on site - materiale de laborator specifice
laboratorului/ proiectului'?

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind studentii vor efectua cercetare stiintificd in tematica temei de disertagie. Vor fi realizate
cercetdri specifice domeniului biomateriale polimerice si a pioresurselor. Studentul va efectua cercetarea si
interpretarea rezultatelor. Fiecare student va efectua activitatea de cercetare sub coordonarea conducdtorului de

disertatie.

7. Rezultatele invatarii
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Cunostinte

- Cunoagte si interpreteaza fenomene aprofundate, concepte, principii si teorii complexe din ingineria
- Concepe, proiecteazd, optimizeaza si conduce un proces chimic pe baza analizei critice a datelor in

- Compara diverse metode de retinere a poluantilor pentru a alege varianta optima;
- Utilizeaza tehnologii informatice pentru documentare, prelucrarea de date, simularea si conducerea

- Formuleaza, dezvoltd si implementeazad creativ solutii pentru probleme complexe de conceptie,

- Aplica si transfera abilitati avansate de tip conceptual-tehnic pentru rezolvarea problemelor complexe,

Studentul/ Absolventul:
chimicé aplicate;

vederea imbunatatirii performantelor acestuia

proceselor chimice

asociate exploatdrii, proiectarii, optimizarii, automatizarii proceselor, cu accent pe dezvoltarea bazata
pe noi aparate si tehnologii;

asociate exploatdrii optime a utilajelor in domeniul industriilor de proces

Abilitati

Studentul/ Absolventul:

- planifica experimentele pe baza “proiectérii experimentelor”;

- opereaza cu notiuni de tehnologiei informatiei in domeniul procedeelor nepoluante;

- evalueaza critic si argumenteazd punctul de vedere, de a prelucra un set de date experimentale si de a
intocmi referate pe care sa le sustind liber.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
deciziilor pentru rezolvarea problemelor;

- isi asuma responsabilitdti pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
revizuirea performantei strategice a echipelor;

- se informeaz si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
a metodelor si tehnicilor eficiente de invitare pe durata intregii vieti.

- Coordoneaza grupuri de lucru pentru efectuarea cercetdrilor de laborator sau la nivel industrial.

8. Metode de predare

in activitatea de cercetare vor fi utilizate dezbateri pe baza literaturii de specialitate. Metoda abordaté este bazata

pe modele de invatare prin descoperire, dar si pe metode bazate pe prezentare de teme proprii, activitatile practice si

prezentarea celor mai bune tehnici disponibile in domeniu.

9. Continuturi

2. Realizarea activitatii de cercetare

3. Interpretarea rezultatelor
4. Redactarea raportului de cercetare

Metode de lucru'’
Discutii pe seama
referatului, explicatii,
demonstratie practicé,
experiment,

9.1. Curs'® | Metode de predare | Timp alocat
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator
1. Planificarea realizarii si desfasurarii activitatii de cercetare
168 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
1. https://www.sciencedirect.com/
2. https://scholar.google.com/?hl=ro

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

(se recomandd sd

fie in concordantd
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cu numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | sdptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.

10.4b Seminar | Capacitatea de aplicare in practicéd a - participare activa la activitati;

cunostintelor invatate.

- test de evaluare.

10.4c Laborator

Activitatea de laborator — Capacitatea
de lucra in echipa, Capacitatea de
aplicare in practica, in contexte
diferite, a cunostintelor invétate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

- realizarea fiselor de laborator
(toate lucrdrile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea 50%
doar a unei lucrari restante);

- test de evaluare (colocviu de
laborator).

10.4d Proiect

Participarea la activitatea de
proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor
in activitatea de proiectare.

- efectuarea activitatii de proiectare; 50%
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluirii finale la o disciplina rezultd prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitéq
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobéandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs:

Titular/ titulari de aplicatii\Coordonator master BPB: Conf.dr.ing. Catalina Anigoara Peptu

Director de departament

Data avizdrii in departament: 05.09.2025 Corif dr.ifig, Elofin Cloldcd

Data aprobirii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 —

Prof.dr.ing. Wiaiutan_ <@dor
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea Inginerie Chimici si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimicd

1.5 Ciclul de studii' Master

1.6. Programul de studii Biomateriale polimerice si bioresurse

2. Date despre discipiinﬁ

2.1.1 Denumirea disciplinei — Cercetare stiintificd 4 / Scientific Research 4
(in limba romana)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diplom#)
2.1.2. Codul disciplinei BPB.IA.206 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs
2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Toate cadrele didactice din departamentul PNS care au studenti la
coordonarea lucrarii de disertatie

2.4 Anulde studii> | 2 [2.5 Semestrul’ | 3 2.6 Tipul de evaluare’ | VP [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 13 |3.2 3.3a sem. 3.3b laborator 3.3c proiect (13| 3.3.d practica
curs

3.4 Total ore din planul de invatdmant® | 182 |3.5 3.6asem. | 28 |3.6b laborator 3.6¢ proiect 3.6d| 182
curs

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dups manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 14

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate gi portofolii 14

Examinari® 3

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual’ 28

3.8 Total ore pe semestru'’ 210

3.9 Numirul de credite 15

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'' Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului' Acces la platformele stiintifice on-line
5.2 de desfasurare a seminarului / on site - materiale de laborator specifice
laboratorului/ proiectului'®

6. Obiectiv general al disciplinei

La aceastd disciplind studentii vor efectua cercetare stiintificd in tematica temei de disertatie. Vor fi realizate
cercetdri specifice domeniului biomateriale polimerice si a bioresurselor. Studentul va efectua colectarea, analiza si
interpretarea rezultatelor. Fiecare student va efectua activitatea de cercetare sub coordonarea conducdtorului de

disertatie.

7. Rezultatele invétrii
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Studentul/ Absolventul:
- Cu.no.aste si interpreteazd fenomene aprofundate, concepte, principii si teorii complexe din ingineria
chimicd aplicate;
- Concepe, proiecteaza, optimizeaza si conduce un proces chimic pe baza analizei critice a datelor in
& vederea imbunatatirii performantelor acestuia
.% - Co.rr.lpari‘diverse m?tqde de retinere a poluantilor pentru a alege varianta optima;
S - Utilizeaza tehnqlogn informatice pentru documentare, prelucrarea de date, simularea si conducerea
= proceselor chimice
o - Formuleaza, dezvoltd si implementeaza creativ solutii pentru probleme complexe de conceptie,
asociate exploatdrii, proiectarii, optimizarii, automatizarii proceselor, cu accent pe dezvoltarea bazata
pe noi aparate si tehnologii;
- Aplica si transfera abilitati avansate de tip conceptual-tehnic pentru rezolvarea problemelor complexe,
asociate exploatarii optime a utilajelor in domeniul industriilor de proces
Studentul/ Absolventul:
;*g* - planifica experimentele pe baza proiectirii experimentelor”;
:*;._1 - opereaza cu notiuni de tehnologiei informatiei in domeniul procedeelor nepoluante;
ﬁ - evalueaza critic si argumenteaza punctul de vedere, de a prelucra un set de date experimentale si de a
intocmi referate pe care sa le sustina liber.
— Studentul/ Absolventul:
o - respectd principiile, normele si valorile de eticd in executarea corectd si la termen a sarcinilor
E 2 profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroase, eficiente si responsabile in luarea
= E deciziilor pentru rezolvarea problemelor;
'§ g - isi.asgmé responsabil?téﬁ pentru a cqntribui la cunostintele si practicile profesionale si/sau pentru
g 5 revizuirea performantei strategice a echipelor;
&= | -se informeaza si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata
sz a metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti.
- Coordoneaza grupuri de lucru pentru efectuarea cercetdrilor de laborator sau la nivel industrial.

8.

Metode de predare

fn activitatea de cercetare vor fi utilizate dezbateri pe baza literaturii de specialitate. Metoda abordatd este bazata
pe modele de invatare prin descoperire, dar si pe metode bazate pe prezentare de teme proprii, activitétile practice si
prezentarea celor mai bune tehnici disponibile in domeniu.

9. Continuturi

2. Realizarea activitatii de cercetare

3. Colectarea, analizarea si interpretarea rezultatelor
4. Redactarea raportului de cercetare

Metode de lucru'’
Discutii pe seama
referatului, explicatii,
demonstratie practicd,
experiment,

9. 1. Curs'® ] Metode de predare | Timp alocat
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
‘ timp alocat
9.2b Laborator
1. Planificarea realizirii si desfagurdrii activitatii de cercetare
182 ore

9.2¢ Proiect

Metode de lucru'®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):
1. https://www.sciencedirect.com/
2. https://scholar.google.com/?hl=ro

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

(se recomandd sd

fie in concordantd
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cu numdrul de ore
alocat fiecdrui tip
de activitate)

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

/Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in

Capacitatea de analizd, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate §i capacitatea de

sdptamana dintre cursuri,
pregétirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ

comunicare. (verificéri pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobéndite. - test de evaluare sumativ
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.
10.4b Seminar | Capacitatea de aplicare in practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invétate. - test de evaluare.
10.4c Laborator Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrérile de laborator trebuie
aplicare in practici, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea 50%
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucriri restante);
Capacitatea de analiza, de interpretare | - test de evaluare (colocviu de
personald, originalitatea, creativitatea. | laborator). |
10.4d Proiect | Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; 50%
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunogstintelor - sustinerea proiectului.
in activitatea de proiectare. |

10.5 Conditii de promovare

ﬂ

Rezultatul evaludrii finale la o disciplini rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificaind dobéndirea rezultatelor invatarii

minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025
Titular/ titulari de curs:

Titular/ titulari de aplicatii\Coordonator master BPB: Conf.dr.ing. Citélina Anisoara Peptu

Director de departament
Conf.dr.ing. Florin Ciolacy,
e

Data avizarii in departament: 05.09.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 LT

Prof.dr.ing Malutan qudor}

L
e
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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de fnv&tamént superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului

1.3 Departamentul Polimeri Naturali si Sintetici

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimicd

1.5 Ciclul de studii' Master

1.6. Programul de studii Biomateriale polimerice si bioresurse

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Chimie supramoleculard

(in limba roména) (Supramolecular Chemistry)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei BPB.IA.208.2 [ 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitagilor de curs Conf. univ. Epure Elena-Luiza

23 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) Asis. dr. chim. Cristina-Maria Herghiligiu

2.4 Anul de studii’ | 2 12.5 Semestrul’ | 3 2.6 Tipul de evaluare’ | C [2.7 Op‘gionalitalte5 | DOP

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numir de ore pe sdptdmana 32curs | 3 |3.3asem. - [3.3b laborator | 3 |3.3c proiect |- | 3.3d practicd
3.4 Total ore din planul de invagamant® | [3.5 curs | 14 [3.6asem. | - 3.6b laborator | 14 | 3.6¢ proiect |- [3.6d] -
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 10
Examinari’ 5
Alte activitafi:

3.7 Total ore studiu individual’ 80

3.8 Total ore pe semestru’’ 108

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'' nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatdrii | nu este cazul

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului” tabla, si mijloace media (videoproiector), echipament I'T (telefon/ laptop/ tabletd)
5.2 de desfasurare a seminarului / laborator prevazut cu mijloace tehnice adecvate desfasurarii activitatilor practice
laboratorului/ proiectului|3 (standuri experimentale) si reactivi

6. Obiectiv general al disciplinei

Cursul urmareste sa ofere studentului/absolventului cunostinte avansate si foarte specializate despre chimia supramoleculara,
structurile si polimerii supramoleculari, materialele inteligente si cristalelor lichide. Disciplina dezvolta aptitudini de cercetare si
inovare prin sinteza, auto-asamblarea, functionalizarea si aplicarea materialelor supramoleculare in diverse domenii, inclusiv
nanotehnologie, livrarea controlatd a medicamentelor si tehnologii sustenabile. Cursul promoveaza responsabilitatea si autonomia
studentilor in proiecte interdisciplinare, permitand gestionarea situatiilor complexe si integrarea cunostintelor pentru elaborarea de
solutii originale si eficiente in domeniul materialelor performante si al chimiei verzi.
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7. Rezultatele invatarii '*

Studentul/ Absolventul:

- cunoaste si interpreteazd fenomene aprofundate, concepte, principii si teorii complexe din ingineria chimica si
chimia supramolecular;

*E' - concepe, proiecteazd, optimizeazad biomateriale pe baza analizei critice a proprietatilor;
2’ - defineste si clasifica structurile supramoleculare, inclusiv rotaxani, catenani si polimeri supramoleculari,
= evidentiind evolutia domeniului;
6 - explicd principiile cristalelor lichide, tipurile de mezofaze si aplicatiile lor tehnologice;
- compard metode conventionale si moderne de sintezd si polimerizare supramoleculard, inclusiv abordari
sustenabile si chimie verde;
- evalueaza strategiile de design pentru materiale micro/nanostructurate.
Studentul/ Absolventul:
- concepe si efectueaza planuri experimentale, interpreteaza si analizeazd date experimentale;
- utilizeazd metode conventionale si moderne de sintezd, polimerizare supramoleculard si functionalizare pentru
=, materiale micro/nanostructurate;
E - proiecteaza integrarea materialelor inteligente, cristalelor lichide si nanostructurilor in sisteme tehnologice si
= biomedicale;
<

- opereaza tehnologii pentru realizarea nanocompozitelor, materialelor poroase si structurilor multistrat, aplicand
cunostinte de chimie supramoleculara si caracterizare;

- evalueazi critic potentialul aplicativ al materialelor inteligente si al polimerilor supramoleculari, propunand noi
directii de cercetare sau dezvoltare.

Studentul/ Absolventul:

- are capacitatea de a stabili relatii interpersonale favorabile lucrului in echipa

- respecta principiile, normele si valorile de etica in planificarea si executarea experimentelor si proiectelor,
abordand o strategie de munca riguroasa si eficienta pentru rezolvarea problemelor complexe in domeniul chimiei
supramoleculare;

- isi asuma responsabilitati in proiecte de cercetare sau dezvoltare, contribuind la fmbunétatirea procedurilor si
practicilor profesionale, precum si la performanta strategica a echipelor de lucru;

- se informeaza si se documenteazi permanent in domeniul propriu de activitate prin utilizarea adecvata a
metodelor si tehnicilor eficiente de invatare pe durata intregii vieti;

- dezvoltd noi aborddri strategice pentru proiecte si experimente cu materiale inteligente si polimeri
supramoleculari, demonstrand autonomie in luarea deciziilor si adaptabilitate la contexte profesionale sau de
cercetare imprevizibile.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point care vor fi
puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si asimilat. Fiecare
curs va debuta cu o scurtd recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Procesul de invitare se bazeazi pe urmitoarele metode de invatare: prin descoperire si explorarea directa sau indirecta a
realitatii (experimente, demonstratii, modelare), invatarea activd, bazata pe actiune (activitati practice si rezolvarea de exercitii
sau probleme) si invitarea colaborativa (discutii si activitati de grup care stimuleazi gandirea critica si creativitatea).

9. Continuturi

9.1. Curs" Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Definitii si clasificari in chimia supramoleculara. Caracteristici si principii 2 ore
fundamentale. Natura interactiunilor supramoleculare.

9.1.2. Formarea structurilor supramoleculare. Recunoasterea moleculard si auto- 2 ore
asamblarea. Rotaxani si catenani

9.1.3. Chimia supramoleculard in membrane. Cristale lichide. Teorii ale cristalelor ’ 2 ore
lichide, tipuri de mezofaze, cristale lichide termotrope si liotrope, aplicatii ale cristalelor | Prelegere interactiva,

lichide discutii, dezbateri.

9.1.4. Biochimia supramoleculara. Biomimetism. Livrarea controlatd de medicamente 2 ore
folosind supramolecularitatea

9.1.5. Polimeri supramoleculari. Teoria polimerizarii supramoleculare. Tipuri de 2 ore
polimeri obtinuti prin polimerizare supramoleculard

9.1.6. Chimie supramoleculard in nanotehnologie. Masini moleculare. Aplicatii in 2 ore
domeniul energiei si electronicii moleculare

9.1.7. Chimie supramoleculard verde. Sinteza de materiale biodegradabile si polimeri 2 ore
supramoleculari sustenabili. Catalizd eco-friendly

Bibliografie curs:
1. Schneider, H.-J., Applications of Supramolecular ChemistryEd.; CRC Press, 2012; ISBN 9780429106446.
2. Helena Dodziuk Introduction to Supramolecular Chemistry Kluwer Academic Publishers, 2002.
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3 Jayant, V., Alvi, S., Ali, R. (2022). Basic Strategy and Methods of Preparation for Supramolecules. In: Goel, N., Kumar, N.
(eds) Pharmaceutical Applications of Supramolecules. Springer, Cham.

4. J. M. Lehn Supramolecular Chemistry, The New Chemistry (Ed. Nina Hall), Cambridge University Press (2000)

5. lonel Haiduc, Frank T. Edelmann, Supramolecular Organometallic Chemistry, Wiley-VCH, 1999

9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru'’

9.2.1. Sinteza cristalelor lichide polimerice prin metoda catalizei cu transfer interfazic 5 ore

9.2.2. Caracterizarea structurilor supramoleculare prin metode termice Experiment, discutii, 5 ore

: e : : exercitii aplicative
9.2.3. Caracterizare mezofazelor prin microscopie optica in lumina polarizata 4 ore
9.2¢ Proiect Metode de lucru'™

Bibliografie laborator:

1. Cristale lichide polimerice, N. Hurduc, D. Pavel, Ed. Junimea, 1999

2. Manual de operare al microscopului optic in lumina polarizata

3. Metode de caracterizare. Calorimetria diferentiala., N. Hurduc, Ed. Asachi, 1996

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare
nota finala

10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematicd a implicarii si
Colocviu cunostintelor. progresului studentilor in cadrul

Coerentd, fluentd, forfa de argumentarii. activitatilor de curs (20%); 70%

Capacitatea de analiza, de interpretare - test de evaluare sumativ (colocviu)-

personald, originalitatea, creativitatea. analiza raspunsurilor la intrebari

Gradul de asimilare a limbajului de teoretice si aplicative privind polimerii

specialitate §i capacitatea de comunicare. functionali si materialele inteligente

Capacitatea de valorificare a abilitatilor (80%)

dobandite.

Capacitatea de prelucrare a datelor si
problemelor enuntate.

10.4b Seminar - - -

10.4c Laborator Capacitatea de a lucru in echipa, - observarea modului de lucru in
Capacitatea de aplicare in practicd, in laborator si a respectarii regulilor de
contexte diferite, a cunostintelor invatate. securitate si etica profesionald (50 %);
Capacitatea de analizd si interpretare - evaluarea fiselor de laborator 30%
personala, originalitatea si creativitatea. completate dupa fiecare lucrare (cu

accent pe acuratetea datelor si
interpretarea rezultatelor
experimentale) (50%);

10.4d Proiect - - -

10.5 Conditii de promovare

- efectuarea tuturor lucrarilor de laborator prevazute in planul disciplinei si obtinerea notei minime 5;
- obtinerea notei minime 5 la proba de verificare finala (colocviu), care certifica dobandirea cunostintelor teoretice de baza;
- respectarea normelor de securitate, etica si conduitd profesionala in cadrul tuturor activitétilor disciplinei.

Data completarii: 4.09.2025 =z

Titular/ titulari de curs: Conf. univ. Epure Elena-Luiza (}5%7

/: -~

<
Titular/ titulari de aplicatii: Conf. univ. Epure Elena-Luiza ﬁj

S 77
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Data avizérii in departament: 5.09.2025 Director de departament

Conf. univ. dr.ing. Florin Ciolacu

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 8.09.2025

" Licen{d/ Masterat.

7 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

 1-8 pentru licen(d, 1-4 pentru masterat.

* Examen (E), verificare (V') — din planul de invéfdamant.

* DOB - disciplina obligatorie, DOP disciplind optionald, DFA- discipling facultativa;

¢ Este egal cu 14 saptamdni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

d Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

“Intre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice i nu se includ in studiul individual.

? Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

' Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

! Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

"2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

" Tehnica de calcul, pachete sofoware, standuri experimentale, elc.

" Rezultatele invatdrii prezentate sub formd de cunostinfe, abilitdfi, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invéfdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC., diferentiate in functie de tipul de program de siudii universitare de masterat. Astfel. in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogtinge, abilitafi, responsabilitate si autonomie astfel de finite incdt sa ii permitd absolventului sa desfasoare activitati de cercetare snintifica independenic
(htwps:/Hhvwsv.aracis.rohvp-content;uploadsi/202 5/07/Standarde-specifice-masterat.pdyf).

" Titluri de capitole si paragrafe.

'8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii i probleme.

i Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

'8 Studiu de ca=, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor elc.
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