FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invagdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”
1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studiit Master

1.6. Programul de studii Managementul, tratarea si valorificarea deseurilor

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Tehnologii de valorificare a deseurilor din polimeri
(in limba roméana)
(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei 505 | 2.1.3. Categoria formativi |

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Catalina A. Peptu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) | Conf. dr. ing. Catalina A. Peptu

2.4 Anuldestudiiz | 1 [2.5Semestrul® | 1 2.6 Tipul de evaluare* | C  |2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numadr de ore pe saptdmana 2 |32 |1 |3.3asem. 3.3b laborator | 1 |3.3c proiect 3.3.d practici
curs
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 28 |3.5 14 | 3.6a sem. 3.6b laborator | 14 | 3.6¢ proiect 3.6d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 20
Examinari® 10
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 80
3.8 Total ore pe semestru*® 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii
5.1 de desfasurare a cursului®? Sala de curs trebuie prevazuta cu mijloace media (videoproiector)
5.2 de desfasurare a seminarului / Echipamente, sticlarie si reactivi de laborator
laboratorului/ proiectului®

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina ,,Tehnologii de valorificare a deseurilor din polimeri” are ca scop familiarizarea studentilor cu
problematica actuald si importanta reciclarii materialelor polimerice, atdt din perspectiva tehnologica, cat si ecologica
si economica. In cadrul cursului sunt introduse notiuni fundamentale despre structura si proprietatile polimerilor, pentru

et oy

de reciclare si valorificare a acestora.

Cursul urmareste dobandirea de cunostinte privind metodele si tehnologiile utilizate pentru valorificarea
deseurilor plastice si de cauciuc, provenite din surse industriale, tehnologice si municipale, precum si intelegerea
criteriilor de selectie si a eficientei proceselor de reciclare mecanica si chimica. Prin abordarea teoretica si prin studii de
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caz relevante, disciplina isi propune sd dezvolte capacitatea studentilor de a analiza si compara diferite tehnologii de
valorificare, de a aprecia impactul acestora asupra mediului si de a Intelege rolul lor strategic in economia circulara si

in dezvoltarea durabila.

7. Rezultatele invatarii (Exemplu: Disciplina X)*

Studentul/ Absolventul:
- explica importanta reciclarii materialelor polimerice si rolul lor in economia circular;
- compara diferite tehnologii de reciclare mecanica, chimica si energetica a deseurilor polimerice;

. - evalueazd influenta structurii si proprietatilor polimerilor asupra posibilitatilor si limitarilor de
.S Teciclare;
& - defineste concepte fundamentale legate de tipurile de polimeri, sursele de deseuri si strategiile de
S  \valorificare;
®) - descrie etapele proceselor de colectare, sortare, prelucrare si valorificare a deseurilor polimerice;

- foloseste notiuni teoretice pentru a analiza relatia structura—proprietati—reciclabilitate;

- aplica principii de baza pentru selectarea tehnologiilor adecvate in functie de natura deseurilor si de

cerintele tehnologice.

Studentul/ Absolventul:
. - utilizeaza instrumente digitale si surse bibliografice pentru documentarea si prezentarea proceselor de
S reciclare;
'3 - planifica activitati teoretice si proiecte de studiu privind valorificarea deseurilor polimerice;
< - opereaza cu modele conceptuale pentru descrierea fluxurilor tehnologice de reciclare;

- evalueaza critic impactul tehnologic, economic si ecologic al diferitelor metode de reciclare.

Studentul/ Absolventul:

- respectd principiile, normele si valorile de etici in executarea corectd si la termen a sarcinilor
profesionale, printr-o abordare riguroasa si responsabila a deciziilor;

- 1si asuma responsabilitdti pentru a contribui la dezvoltarea cunostintelor si a practicilor profesionale
legate de reciclarea materialelor polimerice;

- se informeazd si se documenteaza permanent In domeniul recicldrii si valorificarii polimerilor,
utilizdind metode si resurse de invatare pe tot parcursul vietii;

- elaboreaza proiecte si studii teoretice in domeniul valorificarii deseurilor polimerice, demonstrand
autonomie in planificare, analiza si prezentare.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive, sustinute cu prezentari PowerPoint care sunt puse la dispozitia
studentilor pentru a facilita parcurgerea si intelegerea continutului. Prezentarile includ imagini, scheme si exemple
ilustrative, menite sa sprijine vizual explicarea conceptelor si sa favorizeze asimilarea treptata a notiunilor. Fiecare
curs debuteaza cu o recapitulare succintd a temelor discutate anterior, pentru a consolida cunostintele si a crea o
legatura logica intre capitole.

Metoda de predare se bazeaza pe participarea activa a studentilor prin intrebari, discutii si dezbateri, precum si
pe utilizarea unor modele de Tnvatare prin descoperire si explorare teoretica (exemple, demonstratii conceptuale,
modelari schematice). Se pun in valoare metode bazate pe actiune intelectuald, precum rezolvarea de probleme,
analiza studiilor de caz si exercitii de interpretare. In acest mod, accentul cade nu doar pe transmiterea de informatii, ci
si pe stimularea gandirii critice, a capacitatii de sinteza si a implicarii active a studentilor in procesul de invitare.

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introducere: polimeri, structurid—proprietati si implicatii pentru reciclare — 2 ore
notiuni fundamentale despre polimeri, clasificare, relatia structurd—proprietdti si | Prelegere interactiva,
importanta acesteia in reciclare. Discutii, Explicatii

9.1.2. Aspecte de mediu privind deseurile polimerice — surse de deseuri, poluarea 2 ore
mediului acvatic si terestru, problema microplasticelor, impact ecologic si social.

9.1.3. Metode de reciclare a polimerilor — reciclare mecanica, reciclare chimica 3ore
(piroliza, depolimerizare, solvolizd), procese de separare si recuperare; sinteza polimerilor

regenerabili.

9.1.4. Tehnologii de reciclare pe clase de polimeri — exemple si particularitati pentru 5 ore
PVC, PS, PE, PP, PET, cauciuc; limitari si provociri tehnologice; eficienta proceselor.
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9.1.5. Materiale plastice alternative si perspective — biopolimeri, materiale
biodegradabile, tendinte actuale si rolul lor In economia circulara.

2 ore

Bibliografie curs:

1. Manas Chanda, Salil K. Roy, Plastics Fabrication and Recycling, CRC Press Taylor & Francis Group, 2009

2. Johannes Karl Fink, Polymer Waste Management, 2018 Scrivener Publishing LLC, 2018
3. Vannessa Goodship, Introduction to Plastics Recycling Second Edition, Smithers Rapra Technology Limited, 2007

9.2a Seminar

Metode de lucru®®

Observatii,
timp alocat

9.2b Laborator

9.2b.1. Norme de protectia muncii si identificarea polimerilor prin teste de
densitate - Lucrarea urmareste separarea materialelor plastice in functie de densitate prin
teste succesive in apa, solutie salind si etanol. Studentii inteleg principiul diferentierii
PE, PP, PET, PVC si PS si noteazd randamentele obtinute.

9.2b.2. Spalarea si bilantul de masa al deseurilor plastice - Lucrarea simuleaza etapa
de pretratare a deseurilor polimerice prin spélare, clatire si uscare. Se determina
pierderile masice si randamentul procesului, analizand impactul contaminantilor asupra
calitatii materialului reciclat.

9.2b.3. Depolimerizarea alcalina a PET - Lucrarea ilustreaza o metoda de reciclare
chimica a PET prin hidroliza alcalina, cu obtinerea acidului tereftalic ca produs solid.
Studentii observa modificarile vizuale, conditiile de reactie si discuta aplicabilitatea
metodei.

Metode de lucru?’
Demonstratie
practica/experiment

9.2c¢ Proiect

Metode de lucru®®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

1. Barnett, S., Evans, R., Quintana, B., Miliou, A., & Pietroluongo, G. (2021). A simple overflow density separation
method that recovers >95% of dense microplastics from sediment. Environmental Toxicology and Chemistry, 40(12),

3299-3305. https://doi.org/10.1002/etc.5190

2. Tretsiakova-McNally, S.; Lubarsky, H.; Vennard, A.; Cairns, P.; Farrell, C.; Joseph, P.; Arun, M.; Harvey, |.; Harrison,
J.; Nadjai, A. Separation and Characterization of Plastic Waste Packaging Contaminated with Food Residues. Polymers

2023, 15, 2943, https://doi.org/10.3390/polym15132943

3. Guo, Z., Wu, J., & Wang, J. (2025). Chemical degradation and recycling of polyethylene terephthalate (PET): A review.

RSC Sustainability, 3, 2111-2133. https://doi.org/10.1039/D4SUQ0658E

10. Evaluare
10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fiein -
concordanta cu
numdrul de ore
alocat fiecdarui tip
de activitate)
10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 80%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate in
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptdmana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ | 80%
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.
10.4b Seminar Capacitatea de aplicare Tn practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.
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https://doi.org/10.1002/etc.5190
https://doi.org/10.3390/polym15132943
https://doi.org/10.1039/D4SU00658E

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 20%
de lucra in echipa, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de

laborator).

10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 04.09.2025

Titular/ titulari de curs: Conf. dr. bioing. Citalina A. Peptu

Titular/ titulari de aplicatii: Conf. dr. bioing. Catélina A. Peptu

Data avizarii in departament: Director de departament

Conf.univ.dr.habil.ing. Brindusa-Mihaela Sluser

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: Decan,
Prof. dr. ing. Teodor Malutan

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licenta, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licenta, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invéitamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

b Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 [ntre 2 i 6 ore. Acestea reprezinti ore didactice si nu se includ in studiul individual.

°Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

W Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

" Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinte, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunostinte, abilitati, responsabilitate i autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independentda
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

 Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

17 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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