FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invagdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Protectia Mediului

1.3 Departamentul Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii Managementul Mediului

1.5 Ciclul de studiit Master

1.6. Programul de studii Managementul Tratarea si Valorificarea Deseurilor

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei — Produse si energie din resurse regenerabile /Products and energy
(In limba romana) from renewable resources

(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

2.1.2. Codul disciplinei MTVDPERR508 | 2.1.3. Categoria formativa | DS
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Prof. dr. habil. ing. Irina Volf

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |S.l.dr. ing. Catalin Balan

2.4 Anuldestudiiz | V [25SemestruP | 1l 2.6 Tipul de evaluare* | EX [2.7 Optionalitate’ |

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |2 |33asem.| - |3.3blaborator | 1 |3.3cproiect - | 3.3.d practicd
curs
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 |3.5 28 |3.6asem.| - |3.6blaborator | 14 |3.6¢C proiect | |3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 30
Examiniri® 3
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 93
3.8 Total ore pe semestru*® 135
3.9 Numdrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum® Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii |Nu este cazul

5. Conditii

Sala de curs prevazuta cu mijloace media (videoproiector), calculator conectat la
5.1 de desfasurare a cursuluil? platforma Microsoft Teams. Nu este acceptata intrarea sau iesirea din sala in timpul
prelegerii.

Studentii se vor prezenta cu tematica de laborator aprofundata. Predarea referatului de
laborator elaborat in urma efectudrii lucrarii se va face cel tarziu in sdptdmana urmatoare
desfasuririi efective a lucrarii.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului?®

6. Obiectiv general al disciplinei

Familiarizarea, cunoasterea, intelegerea si aprofundarea notiunilor si principiilor teoretice si practice specifice
proceselor de conversie a resurselor regenerabile n scopul obtinerii de produse si energie. Tematica propusa este de
mare actualitate Tn contextul asigurarii sustenabile a resurselor, a independentei energetice si implementarii la nivel
mondial a economiei circulare.
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7. Rezultatele invitarii **

Studentul/ Absolventul:
- Defineste, clasifica si descrie resursele regenerabile, distributia si ponderea acestora la nivelul tarii;
- Cunoaste si prezinta clasele de compusi chimici si produse precum si tehnicile de separare a acestora

% din surse disponibile de biomasa vegetala.
- - Explica procesele elementare implicate in conversia chimica, biochimica si termochimica a biomasei
2 pentru obtinerea de energie;
8 - Evalueaza principiile si avantajele implementarii conceptelor de Green Chemistry, Biorafinare si
Bioeconomie in contextul dezvoltarii durabile;
- Cunoagterea posibilitatile de producere a energiei din alte surse regenerabile: utilizarea energiei solare
si producerea energiei eoliene.
Studentul/ Absolvent
- Evalueaza critic sursele de biomasa disponibile pentru valorificare in regiunea nord-est;
- Determina proprietati fizico-chimice ale deseurilor de biomasa si interpreteaza rezultatele in scopul
=3 selectarii tehnologiilor de conversie adecvate;
= - Utilizeaza principiile extractiei uleiurilor vegetale utilizate ca materie prima pentru obtinerea de biodiesel
S si opereaza cu parametrii care influenteaza randamentul si calitatea produsului;
< - Utilizeaza principiile de colectare, prelucrare a datelor experimentale si opereaza analiza statistica pentru

validarea interpretarii datelor;
- Evalueaza critic datele obtinute cu cele raportate de literatura. Cunoaste principiile autoevaludrii si
feedback-ului.

Studentul/ Absolventul:

Coordoneaza/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.
Manifestd un comportament etic si responsabil, orientat spre protectia mediului si sustenabilitate.
Ia decizii in situatii complexe privind proiectarea sau evaluarea sistemelor sustenabile.

Planifica si gestioneaza procesul propriu de invatare si cercetare pentru dezvoltarea profesionala

continua.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitdtile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9. 1. Curs?®

Metode de predare

Timp alocat

9.1.1. Surse si resurse regenerabile: oportunitati si perspective
Definitii si notiuni generale. Clasificarea surselor si resurselor regenerabile.

9.1.2. Politica europeana si a Romaniei in domeniul resurselor regenerabile.
Promovarea tehnologiilor de valorificare a surselor regenerabile

9.1.3. Biomasa — resursa regenerabili de produse si energie.
Conceptul de biomasa. Compozitia biomasei. Caracteristici §i cantitati disponibile.
Conceptul de biorafinare. Definire, avantaje, aplicabilitate

9.1.4. Obtinerea de produse din biomasa
Compusi chimici din biomasa vegetald. Metode de extractie a compusilor din biomasa.
Metode de separare, caracterizare si identificare.

Prelegere interactiva,
Discutii, Explicatii

2 ore

2 ore

2 ore

4 ore

9.1.5. Procese de conversie a biomasei pentru obtinerea de energie

Procese fizico-chimice de transformare a biomasei (obtinerea de uleiuri). Procesul de
transesterificare a uleiului vegetal pentru obtinerea de biodiesel. Caracteristicile
biodieselului. Potentialul Romaniei de producere de biodiesel.

Procese de conversie biologici a resurselor de biomasa. Fermentatia alcoolica pentru
obtinerea de bioetanol si digestia anaeroba pentru obtinerea de biogaz.

Procese de conversie termochimicid a biomasei. Combustie. Piroliza. Hidrotermoliza.
Gazificare.

Prelegere interactiva
Videoproiectie,
Discutii, Explicatii

8 ore
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9.1.6. Sisteme de biorafinare dezvoltate in lume la scara industriala, pilot si R&D Prelegere interactivd | 2 ore
Videoproiectie,
Discutii, Explicatii
9.1.7. Producerea de energie din alte surse regenerabile Prelegere interactivda | 8 ore
Utilizarea energiei solare (termica si fotovoltaica). Videoproiectie,
Utilizarea energiei eoliene. Caracteristici energetice ale vantului, Turbine eoliene si factori | Discutii, Explicatii
care determind performantele acestora, Potentialul de energie eoliana in Romania.
Bibliografie curs:
Popa V.1., Volf 1., 2018, Biomass as Renewable Raw Material to Obtain Bio Products of
High-Tech Value, Elsevier, ISBN 978-0-444-63774-1.
Volf I., Bejenari I.,Popa V.I, 2020, Valuable biobased products through hydrothermal
decomposition, in Pulp Producing and Processing. High-tech applications, V.I. Popa Ed.,
De Gruyter, Berlin, Boston, 141-163, ISBN 978-3-11-065883-5.
Volf 1., 2016, Integrated processing of biomass to value-added bio products with
innovative environmental applications, Habilitation Thesis in Environmental Engineering,
Gheorghe Asachi Technical University of lasi.
Volf, I., 2011 — Produse si energie din resurse regenerabile. Ed. Ecozone, lasi.
Volf, 1., 2007 — Elemente de biotehnologie si bioremediere. Ed. Pim, Iasi.
9.2a Seminar Metode de lucru'® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Activitate
organizatorica,
Instructaj de protectie a muncii specifice. Prezentarea referatelor si scopul aplicatiilor Discutii  legate de | 2 ore
practice. Prezentarea modului de intocmire a rapoartelor de activitate pentru fiecare subiectul  studiului
lucrare de laborator. individual
Clasificarea si inventarierea surselor de biomasa disponibile pentru valorificare in Obtinere, 2 ore
regiunea nord-est. centralizare,
prelucrare date
Caracterizarea fizico-chimica a unor surse de biomasa (proximate and ultimate analysis) | Obtinere, 2 ore
centralizare,
prelucrare date
Extractia uleiurilor vegetale utilizate ca materie prima pentru obtinerea de biodiesel. Discutii pe seama 2 ore
Descrierea instalatiei experimentale si a modului de lucru. Pretratamente aplicate referatului,
materiei prime (pl) prezentarea instalatiei
experimentale,
obtinere si
interpretare rezultate
Studiul procesului de extractie a uleiurilor vegetale utilizate ca materie prima pentru obtinere si 2 ore
obtinerea de biodiesel (plIl). interpretare rezultate
Recuperarea activitatilor de laborator restante obtinere si 2 ore
interpretare rezultate
Aprecierea si analiza rezultatelor. evaluarea activitatilor | 2 ore

Prezentarea studiului individual realizat.

din timpul
semestrului

9.2c Proiect

Metode de lucru®®

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

Volf1., Balan C., 2016, Lucrari practice si aplicatii de biotehnologie si bioremediere,
Editura Performantica, Iasi, ISBN 978-606-685-479-5.

Volf, 1., 2004- Biotehnologii in protectia mediului. Tehnici de control, aplicatii practice
si numerice. Ed. Cermi, Iagi

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fie n
concordanta cu
numdrul de ore

alocat fiecarui tip
de activitate)
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10.4a Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a X 60%

Examen/ cunostintelor. studentilor (teme

[Verificare Coerenta logica, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personala, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ X
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finald).
problemele enuntate.

10.4b Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a - participare activa la activitati;
cunostintelor invatate. Capacitatea de - test de evaluare.
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 40%
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practicd, in contexte efectuate, admitandu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de

laborator).

10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare;
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof. habil. dr. ing. Irina VOLF
Titular/ titulari de aplicatii: SI. Dr. ing. Catalin BALAN

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament:

Conf.habil. dr.ing. Brindusa SLUSER
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan,
Prof. dr. ing. Teodor MALUTAN

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

81-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

“Examen (E), verificare (V) — din planul de invéitamant.

SDOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA— disciplind facultativa;

8 Este egal cu 14 sdptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

"Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 fntre 2 5i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual.

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

¥ Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B8 Tehnicd de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

1% Rezultatele invatarii prezentate sub forma de cunostinge, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdrii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogtinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

S Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.
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