FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

Date despre program

1.1 Institutia de Invagdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului ”Cristofor Simionescu

1.3 Departamentul

Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studiit

Master

1.6. Programul de studii

Master: Managementul, tratarea si valorificarea deseurilor

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba romana)

(in limba englezd, conform Suplimentului la diploma)

Metode si tehnici de caracterizare a compozitiei deseurilor
Waste Characterisation Methods and Techniques

2.1.2. Codul disciplinei

MTVD MTCCD 503

2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs

Prof.habil.dr.chim. Laura BULGARIU

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr)

Prof.habil.dr.chim. Laura BULGARIU

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25SemestruP | I 2.6 Tipul de evaluare* |

[2.7 Tipul disciplinei® | DS

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 [32curs |1 [3.3asem. |0 |3.3blaborator | 2 |3.3c proiect 3.3.d practicd
3.4 Total ore din planul de 42 |35curs | 14 |3.6asem. |0 |3.6b laborator | 28 |3.6¢ proiect 3.6d 0
invatimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 33
Examinari® 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual® |93

3.8 Total ore pe semestru*® 135

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!!

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfisurare a cursului®?

Tabla, vidoproiector, materiale didactice specifice

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului*®

Tehnica de calcul
Standuri experimentale

6. Obiectiv general al disciplinei

Obiectivul disciplinei este de oferi studentului o vedere de ansamblu asupra celor mai importante tehnici si
metode chimice si fizico-chimice (instrumentale) de caracterizare a compozitiei deseurilor, care au aplicabilitate la
scara larga, atat la nivel national cat si international (EU). Disciplina ofera informatii privind posibilitatile de analiza a
deseurilor, si de determinare cantitativdi a unor componenti (specii ionice sau moleculare) care au importanta
economica, in contextul economiei circulare. Se ofera studentior modalitatea de a concepe metodologii de analiza a

7. Rezultatele invatarii **
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Studentul/ Absolventul:
- Cunoaste si explicd principalele definitii si clasificdri ale metodelor de analizd care pot fi
@, utilizate pentru caracterizarea compozitiei deseurilor.
_'% - Descrie etapele necesare pentru conceperea si elaborarea unei metodologii de analiza adecvata
& pentru probele de deseu.
S - Explica principiul metodelor chimice de analizd si aplicabilitatea lor in analiza calitativa si
O cantitativa a deseurilor
- Explica principiul metodelor instrumentale de analiza, aparatura necesara pentru realizarea lor si
utilitatea lor in analiza calitativa si cantitativa a deseurilor.
Studentul/ Absolventul:
- Selecteaza seturi de indicatorii ce trebuie determinati experimental si tipul de analiza (calitativa,
_ semicantitativa sau cantitativa) in functie de informatiile prelimiare care Insofesc proba de deseu.
= - Elaboreaza un plan de prelevare si pregatire a probelor de deseu pentru analiza.
g - Aplica metodele chimice si instrumentale de analizd (gravimetrie, titrimetrie, potentiometrie,
B spectrometrie, etc.) pentru identificarea sau determinarea concentratiei indicatorilor analizati.
<% - Utilizeaza ustensilele si echipamentele de laborator pentru obtinerea rezultatelor necesare
caracterizarii proeblor de deseuri.
- Interpreteaza rezultatele experimentale obtinute si realizeaza calculele necesare pentru obtinerea
valorilor indicatorilor de compozitie analizati.
% o | Studentul/ Absolventul:
E€ |- Coordoneaza/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.
% 2 | - Manifestd un comportament etic si responsabil, orientat spre protectia mediului si sustenabilitate.
- % - la decizii in situatii complexe privind proiectarea sau evaluarea sistemelor sustenabile.
§ ® | - Planifica si gestioneaza procesul propriu de invitare si cercetare pentru dezvoltarea profesionald
¥ 7| continua.
8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentiri Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazata si pe modele de invitare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme).

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare Timp alocat
9.1.1. Notiuni introductive. Clasificarea deseurilor. Selectarea | Expunere, prelegere, prezentare | 2 ore
parametrilor de caracterizare. Prelevarea probelor, pregatirea | online — platforma MSTeam,
probei pentru analizd. Alegerea unei metode de analiza. discutii cu studentii (onside)
9.1.2 Metode chimice utilizate in caracterizarea deseurilor. | EXxpunere, prelegere, prezentare | 2 ore
Metode gravimetrice online — platforma MSTeam,

discutii cu studentii (onside)
9.1.3 Metode chimice utilizate in caracterizarea deseurilor. | Expunere, prelegere, prezentare | 2 ore
Metode titrimetrice. online — platforma MSTeam,

discutii cu studentii (onside)
9.1.4 Metode electrochimice de analiza. Potentiometria directd. | Expunere, prelegere, prezentare | 2 ore
Metode conductometrice. online — platforma MSTeam,

discutii cu studentii (onside)
9.1.5 Metode spectrometrice de analiza (Spectrometria de | Expunere, prelegere, prezentare | 2 ore
absorbtie / emisie atomica) online — platforma MSTeam,

discutii cu studentii (onside)
9.1.6 Metode spectrometrice de analiza de analiza moleculara | Expunere, prelegere, prezentare | 2 ore
(Spectrometria de absorbtie moleculara in UV-VIS si IR). online — platforma MSTeam,

discutii cu studentii (onside)
9.1.7 Metode cromatografice de analizd (Cromatografia de gaze | Expunere, prelegere, prezentare | 2 ore
(GC), Cromatografia de lichide de nalta performantd (HPLC) online — platforma MSTeam,

discutii cu studentii (onside)
Bibliografie curs:
1. L.Bulgariu, Chimie analitica si instrumentala — note de curs:
http://www.ch.tuiasi.ro/cv/imm/bulgariulaura/
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http://www.ch.tuiasi.ro/cv/imm/bulgariulaura/

2. A. Negrea, L. Cocheci, R. Pode, Managementul integrat al deseurilor solide orasnesti, Editura
Politehnica, Timisoara, 2007

3. Ghidul politicilor Uniunii Europene - nr. 4, Politica de mediu, Institutul European din Romania,
Bucuresti, 2021.

4. V. Pode, Gospodarirea si incinerarea deseurilor, Ed. Waldpress, Timisoara, 2004

5. A. Wehry, M. Orlescu, Reciclarea si depozitarea ecologicd a deseurilor, Ed. Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2000.

6. A. F. Danet, Metode instrumentale de analiza chimica, Ed. Stiintifica, Bucuresti, 1995.

9.2a Seminar Metode de lucru®

Observatii, timp alocat

9.2b Laborator Metode de lucru®”

Prezentarea sedintelor de laborator si a modului de desfasurare al
activitatilor practice

_ Activitate organizatorica
9.2.b.1. Instructaj de protectia muncii. Introducere in analiza

2 ore, Tnsusirea normelor
generale de protectie a
muncii Tn activitatea
practica de laborator

chimica
9.2.h.2 Determinarea continutului de apa a deseurilor lichide si 4 ore, Pregatirea
solide Demonstratie practica, lucrarii, obtinerea datelor

experiment, calcul

experimentale, efectuarea
calculelor

9.2.b.3 Determinarea complexonometrica a calciului din deseuri | Demonstratie practici,

experiment, calcul

4 ore, Pregatirea
lucrarii, obtinerea datelor
experimentale, efectuarea
calculelor

9.2.b.4 Determinarea pH-ului deseurilor lichide si solide
Demonstratie practica,
experiment, calcul

4 ore, Pregatirea
lucrarii, obtinerea datelor
experimentale, efectuarea
calculelor

9.2.b.5 Determinarea conductometrica a continutului de cloruri
din solutii de levigat Demonstratie practica,

experiment, calcul

4 ore, Pregatirea
lucrarii, obtinerea datelor
experimentale, efectuarea
calculelor

9.2.b.6 Determinarea continutului de cupru din deseuri prin
spectrometrie de absorbtie atomici (AAS) Demonstratie practica,

experiment, calcul

4 ore, Pregatirea
lucrarii, obtinerea datelor
experimentale, efectuarea
calculelor

9.2.b.7 Determinarea spectrofotometrica a continutului de Cr(VI)
din deseuri Demonstratie practica,

experiment, calcul

4 ore, Pregatirea
lucrarii, obtinerea datelor
experimentale, efectuarea
calculelor

9.2.b.8 Colocviu de laborator/recuperari Verificarea notiunilor insusite;
prezentarea referatelor finale,

incheierea situatiei

2 ore, prezentarea
referatelor finale,
incheierea situatiei

9.2c Proiect Metode de lucru?®

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

L.Bulgariu, G. Nacu, Metode instrumentale de analiza: Lucrari practice (editia a 3-a), Ed.
Performantica, Iasi, 2022

L.Bulgariu, G. Nacu, Metode instrumentale de analizi: Lucrari practice (editia a 2-a), Ed.
Performantica, Iasi, 2017

L.Bulgariu, G. Rusu, Metode instrumentale de analiza, Lucrdri practice, Ed. Performantica, 2010.

10. Evaluare
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandi sd

fiein
concordantd cu
numadrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4 Completitudinea si corectitudinea - observarea sistematica a 50%
Examen/ cunostintelor. studentilor (teme
[Verificare Coerenta logici, fluenta, forta de individuale/ de echipa -
argumentare. temele trebuie efectuate Tn
Capacitatea de analiza, de interpretare | saptimana dintre cursuri,
personald, originalitatea, creativitatea. | pregatirea unui referat -
Gradul de asimilare a limbajului de studiu de caz).
specialitate si capacitatea de - test de evaluare formativ
comunicare. (verificari pe parcursul
Capacitatea de a valorifica abilitatile semestrului).
dobandite. - test de evaluare sumativ X
Capacitatea de a prelucra datele si (verificare finala).
problemele enuntate.
10.5a Seminar Capacitatea de aplicare 1n practica a -
cunostintelor invatate. Capacitatea de | - participare activa la activitati;
analiza, de interpretare personala, - test de evaluare.
originalitatea, creativitatea.
10.5b Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator 50%

de lucra in echipd, Capacitatea de
aplicare 1n practicd, in contexte
diferite, a cunostintelor invatate.
Capacitatea de analiza, de interpretare
personald, originalitatea, creativitatea.

(toate lucrarile de laborator trebuie
efectuate, admitandu-se recuperarea
doar a unei lucrari de laborator
restante);

- teste de evaluare pe parcurs

10.5c¢ Proiect

Participarea la activitatea de

proicetare, capacitatea de
documentare, aplicarea cunostintelor n
activitatea de proiectare.

- efectuarea activitdtii de proiectare;
- finalizarea proiectului;
- sustinerea proiectului.

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplind rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecarei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificind dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs: Prof.habil.dr.chim. Laura BULGARIU
Titular/ titulari de aplicatii: Prof.habil.dr.chim. Laura BULGARIU

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament: Conf.dr.ing. Brindusa SLUSER

Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan, Prof.dr.ing. Teodor MALUTAN

! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invéitamant.

>DOB - disciplind obligatorie, DOP~ disciplind optionald, DFA- disciplind facultativa;

b Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).
" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 [ntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,
°Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
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0 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numarul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

14 Rezultatele invatdrii prezentate sub forma de cunostinte, aptitudini, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Acestea vor fi corelate cu rezultatele
invatarii pe domenii fundamentale si domenii de licenta (Anexa 2 din Standarde specifice ARACIS, www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/04/Standarde-
specifice-programe-de-studii-universitare-de-licenta_aprilie-2025.pdf). Pentru programele de masterat, rezultatele invatari sunt aferente nivelului 7 din CNC.
S Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

1 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment.

8 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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