FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2025-2026

Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”

1.3 Departamentul

Ingineria si Managementul Mediului

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studiit Master

1.6. Programul de studii

Master Engleza: Environmental management and sustainable energy

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei —
(in limba roméana)
(in limba engleza, conform Suplimentului la diploma)

Tehnologii de valorificare energetica a deseurilor
Waste to energy technologies

2.1.2. Codul disciplinei EMSE WTE 502 [ 2.1.3. Categoria formativa | DA
2.2 Titularul/ titularii activitatilor de curs Sef lucr.dr.ing. Daniela Gavrilescu

2.3 Titularul/ titularii activitatilor de aplicatii (S, L, P, Pr) |Sef lucr.dr.ing Daniela Gavrilescu

2.4 Anuldestudiiz | | [2.5SemestruP | 1 2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Optionalitate® | DOB

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 132 |2 |3.3asem. 3.3Db laborator 3.3c proiect {1 | 3.3.d practica
curs
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 |3.5 28 |3.6a sem. 3.6b laborator 3.6¢ proiect |14 | 3.6.d
curs
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate si portofolii 33
Examinari® 2
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual® 93
3.8 Total ore pe semestru'® 135
3.9 Numarul de credite 5

4.1 de curriculum?!?

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii

5.1 de desfasurare a cursului®?

Tabla, videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului/ proiectului®

Tabla, videoproiector

6. Obiectiv general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general formarea competentelor necesare intelegerii si aplicarii tehnologiilor de conversie
a deseurilor in energie, n contextul dezvoltarii durabile si al economiei circulare. Studentii vor dobandi cunostinte
privind principiile termice, biologice si chimice ale proceselor de valorificare energetica, precum si capacitatea de a
evalua, proiecta si optimiza sisteme de tip Waste-to-Energy, in conformitate cu cerintele tehnice, economice si de mediu

impuse la nivel european si global.
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7. Rezultatele invitarii **

Studentul/ Absolventul:

- identifica tipurile de deseuri si proprietatile lor relevante pentru valorificarea energetica

to-Energy.

g' - explica principiile si mecanismele proceselor termice de conversie: incinerare, piroliza, gazificare,
2. co-incinerare si a celor biochimice: digestia anaeroba.
2 - compara tehnologiile si echipamentele utilizate pentru conversia deseurilor in energie si controlul
8 emisiilor.
- foloseste aspectele economice, de mediu si legislative asociate implementarii sistemelor Waste-
to-Energy.
Studentul/ Absolventul:
- analizeaza compozitia deseurilor si determina potentialul lor energetic.
= - elaboreaza bilanturi de masa si energie pentru instalatii de valorificare termica.
= - selecteaza si dimensioneaza echipamentele principale ale unui sistem Waste-to-Energy.
= - evalueaza performantele tehnice, economice si de mediu ale diferitelor tehnologii de conversie a
< deseurilor.

- aplica conceptele de sustenabilitate si economie circulara in dezvoltarea si raportarea proiectelor Waste-

Studentul/ Absolventul:

continua.

]

Responsabilitate
si autonomie

- Coordoneaza/participa activ in echipe de cercetare si inovare in domeniul tehnologiilor de mediu.
- Manifestd un comportament etic si responsabil, orientat spre protectia mediului si sustenabilitate.
Ia decizii 1n situatii complexe privind proiectarea sau evaluarea sistemelor sustenabile.
- Planifica si gestioneaza procesul propriu de invatare si cercetare pentru dezvoltarea profesionala

8. Metode de predare

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative si dezbateri pe baza unor prezentari Power Point
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile contin imagini si schite, astfel incat informatiile sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a notiunilor parcurse la cursul anterior.

Metoda de predare este bazatd si pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,

activitdtile practice si rezolvarea de probleme.)

9. Continuturi

9.1. Curs® Metode de predare | Timp alocat
9.1.1. Introduction to Waste-to-Energy (WtE) Concepts 2 ore
9.1.2. Classification and Properties of Wastes Prelegere interactiva, | 2 ore
9.1.3. Overview of Thermal Waste Treatment Technologies: Incineration, gasification, | Discutii, Explicatii 2 ore
pyrolysis, and plasma technologies

9.1.4 Combustion Fundamentals: Stoichiometry, heating value, air supply, and 2 ore
combustion efficiency

9.1.5 Incineration Technologies: Types of furnaces, process stages, and energy recovery 2 ore
systems

9.1.6 Gasification of Solid Waste: Principles, reactor types, syngas composition, and 2 ore
energy utilization

9.1.7 Pyrolysis and Plasma Gasification: Thermal decomposition, product distribution, 2 ore
and technological challenges

9.1.8 Energy Recovery Systems: Heat exchangers, steam cycles, turbines, and 2 ore
cogeneration in WtE plants

9.1.9 Emission Control and Air Pollution Management: Flue gas cleaning systems, 2 ore
particulate removal, and emission standards

9.1.10 Ash and Residue Management: Types, treatment methods, and valorization of 2 ore
bottom ash and fly ash

9.1.11 Biological Waste-to-Energy Processes:Anaerobic digestion, biogas production, and 2 ore
upgrading technologies

9.1.12. Economic and Environmental Assessment of WtE Systems 2 ore
9.1.13. Regulatory Framework and Policy in the EU and Worldwide 2 ore
9.1.14. Case Studies and Future Trends in Waste-to-Energy Technologies 2 ore
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Bibliografie curs:

Shaukat Hayat si Sajjad Sheikh, 2016, Municipal Solid Waste Engineering Principles and

Management

Jessica McAllister, 2015, Factors influencing Solid Waste Management in the Developing

World, suport de curs

UNEP, 2009, Developing Intergrated Solid Waste Management Plan, Training Manual,

volume 1-4

http://lwww.iswa.org/media/publications/knowledge-base/

Global Waste Management Outlook, 2024, UNEP and ISWA Report.

9.2a Seminar Metode de lucrut® Observatii,
timp alocat
9.2b Laborator Metode de lucrut?
9.2c Proiect Metode de lucru?®
Characterization of Municipal Solid Waste for Energy Recovery Studiu de caz 2 ore
Mass and Energy Balance for a Waste Incineration Plant Studiu de caz 2 ore
Design of a Combustion Chamber for Solid Waste Studiu de caz 2 ore
Evaluation of Air Pollution Control Systems Studiu de caz 20re
Comparative Analysis of Thermal WtE Technologies Studiu de caz 2 ore
Economic Feasibility Study of a WE Facility Studiu de caz 2 ore
Development of a Sustainability Report for a WtE Project Studiu de caz 2 0re

Bibliografie aplicatii (seminar/ laborator/ proiect):

Shaukat Hayat si Sajjad Sheikh, 2016, Municipal Solid Waste Engineering Principles and

Management

Jessica McAllister, 2015, Factors influencing Solid Waste Management in the Developing

World, suport de curs

UNEP, 2009, Developing Intergrated Solid Waste Management Plan, Training Manual,

volume 1-4

http://www.iswa.org/media/publications/knowledge-base/

Global Waste Management Outlook, 2024, UNEP and ISWA Report.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
(se recomandd sd

fie In
concordantd cu
numdrul de ore
alocat fiecarui tip
de activitate)

10.4a
Examen/
[Verificare

Completitudinea §i corectitudinea
cunostintelor.

Coerenta logica, fluenta, forta de
argumentare.

Capacitatea de analiza, de interpretare
personala, originalitatea, creativitatea.
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate si capacitatea de
comunicare.

Capacitatea de a valorifica abilitatile
dobéandite.

Capacitatea de a prelucra datele si
problemele enuntate.

- observarea sistematica a
studentilor (teme
individuale/ de echipa -
temele trebuie efectuate in
saptimana dintre cursuri,
pregatirea unui referat -
studiu de caz).

- test de evaluare formativ
(verificari pe parcursul
semestrului).

- test de evaluare sumativ X
(verificare finald).

50%

10.4b Seminar

Capacitatea de aplicare 1n practica a
cunostintelor invatate. Capacitatea de
analiza, de interpretare personala,
originalitatea, creativitatea.

- participare activa la activitati;
- test de evaluare.
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10.4c Laborator | Activitatea de laborator — Capacitatea | - realizarea fiselor de laborator -
de lucra in echipd, Capacitatea de (toate lucrarile de laborator trebuie
aplicare 1n practica, in contexte efectuate, admitdndu-se recuperarea
diferite, a cunostintelor invatate. doar a unei lucrari de laborator
Capacitatea de analiza, de interpretare | restante);
personala, originalitatea, creativitatea. | - test de evaluare (colocviu de
laborator).
10.4d Proiect Participarea la activitatea de - efectuarea activitatii de proiectare; 50%
proicetare, capacitatea de - finalizarea proiectului;
documentare, aplicarea cunostintelor in | - sustinerea proiectului.
activitatea de proiectare.

10.5 Conditii de promovare

Rezultatul evaluarii finale la o disciplina rezulta prin considerarea punctajelor si ponderilor alocate fiecérei activitati
din cadrul disciplinei. Se vor acorda note intregi de la 10 la 1, nota 5 certificand dobandirea rezultatelor invatarii
minimale aferente unei discipline si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: 05.09.2025
Titular/ titulari de curs: Sef lucr.dr.ing. Daniela GAVRILESCU

Titular/ titulari de aplicatii: Sef lucr.dr.ing. Daniela GAVRILESCU

Data avizarii in departament: 05.09.2025 Director de departament: Conf.dr.ing. Brindusa SLUSER
Data aprobarii in Consiliul Facultatii: 08.09.2025 Decan, Prof.dr.ing. Teodor MALUTAN
! Licentd/ Masterat.

21-4 penrtru licentd, 1-2 pentru masterat.

31-8 pentru licentd, 1-4 pentru masterat.

4Examen (E), verificare (V) — din planul de invéitamant.

®DOB - disciplind obligatorie, DOP- disciplind optionald, DFA- disciplind facultativd;

b Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc).

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeazd la punctul 3.7.

8 [ntre 2 §i 6 ore. Acestea reprezintd ore didactice si nu se includ in studiul individual,

®Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

2 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul de credite alocat
disciplinei (punctul 3.9) x 27 de ore pe credit.

1 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente.

2 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

B Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1% Rezultatele invatarii prezentate sub formda de cunostinge, abilitdti, responsabilitate si autonomie specifice disciplinei. Rezultatele invatdarii sunt concordante cu
nivelul 7 din CNC, diferentiate in functie de tipul de program de studii universitare de masterat. Astfel, in cazul masteratului de cercetare, acestea vor include
cunogstinte, abilitati, responsabilitate si autonomie astfel definite incdt sa ii permita absolventului sa desfasoare activitati de cercetare stiintifica independenta
(https://www.aracis.ro/wp-content/uploads/2025/07/Standarde-specifice-masterat.pdf).

5 Titluri de capitole si paragrafe.

8 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizi de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme.

B Demonstratie practica, exercitiu, experiment.

18 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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